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Modalidade: Teérica Integralizacéo:

Classificagdo do Contelido pelas DCN: Basica

Ementa:

Fungbes reais de varias variaveis: limites, continuidade, graficos, niveis:
derivadas parciais: conceito, calculo, e aplicagdes; coordenadas polares cilindricas e
esféricas: elementos de area e volume; integrais duplas e triplas em coordenadas
cartesianas e polares: conceito, célculo, mudancas de coordenadas e aplicacdes;
campos vetoriais; gradiente, divergéncia e rotacional; integrais curvilineas e de
superficie; teoremas integrais: Green, Gauss e Stokes. )

Curso(s) Periodo
Engenharia de Computacéo 2
Engenharia Elétrica 2"
Engenharia Mecénica 20
Engenharia de Materiais ) . 22

Departamento/Coordenagao: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

Calculo |

Geometria Analitica e Algebra Vetorial

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito
Calculo llI (pré-requisito)

Fisica Il (co-requisito)

Algebra Linear (pré-requisito)

Estatistica (Eng. Mecénica, Eng. Elétrica, Eng. de Materiais)
Estatica (Eng. Mecanica, Eng. de Materiais)
Outras inter-relagdes desejaveis

Fisica |

Fisica lll

Eletromagnetismo (Eng. Elétrica)

Mecanica dos Fluidos (Eng. Mecénica)
Termodinamica (Eng. Mecanica) %
Fenémenos de Transporte (Eng. de Materiais)
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Objetivos: A disciplina deveré possibilitar ao estudante

1

Esbocar graficos de fungdes simples de duas variaveis, manualmente ou por
computador.

Esbocar gréficos de curvas em coordenadas polares, calculando suas areas.

Calcular derivadas parciais e derivadas direcionais e utiliza-las em aplicagdes.

Calcular integrais duplas, com uso de coordenadas cartesianas e polares. -

Qi |wiiN

Calcular integrais triplas, com uso de coordenadas cartesianas, cilindricas e es-
féricas.

Mudar de coordenadas em integrais duplas e triplas.

~ (D

Calcular integrais de caminho e de superficie.

Relacionar integrais de caminho e de superficie com integrais duplas ou triplas,
com uso dos teoremas integrais.

Usar todos os tipos de integrais no calculo de areas, volumes, momentos,
centroides.

10

Perceber que o Calculo é instrumento indispensavel para a apllcagao em
trabalho atuais em diversos campos.

11

Ter consciéncia da importancia do Calculo Diferencial e Integral como base para
a continuidade de seus estudos.

12

Aptidao para reconhecer e equacionar problemas praticos que sejam
representados por integrais de linha e superficie.

Unidades de ensino ' | Carga-horaria

(horas-aula)

1

{ Problemas de otimizacéo.

FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS 32
Conceito, grafico, curvas de nivel.

Gréficos, superficies de nivel. Superficies quadricas e
cilindricas.

Limites e continuidade. Derivada parcial.

Derivadas de maior ordem. Plano tangente.

Aproximacao Linear. Diferenciabilidade. Regra da cadeia.
Derivada implicita. Derivada direcional, vetor gradiente. Reta
normal.

Maximos e minimos. Pontos criticos.

Maximos e minimos com vinculos. Método de Lagrange

INTEGRAIS-MULTIPLAS - 30
Integral dupla e repetida.

Aplicacdes da integral dupla. Volumes. Valor medio. Centrdide.
Centro de massa.

Integral dupla em coordenadas polares. Aplicagbes.

Integral tripla. Calculo como integral repetida. Momento de
inércia.

Coordenadas cilindricas e esféricas. Integral t;}pla nestas
coordenadas. 2%

Centréide. Centro de massa. Momento de inércia.

Mudanca de varidvel em integrais duplas e triptas. Jacobiano.

INTEGRAIS CURVILINEAS E DE SUPERFICIE > 12
Parametrizacédo de curvas e integrais de linha.

213 |
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Comprimento de arco.

Independéncia de caminhos.

Operadores diferenciais: gradiente, divergente, rotacional e
suas propriedades.

Funcdes potenciais, campos conservativos.
Parametrizagao de superficies e vetor normal. Integrais de
superficies. Area de Superficie.

Calculo de Integrais de superficies.

TEOREMAS INTEGRAIS 16
Teorema de Green no plano

Teorema de Gauss

Teorema de Stokes

Caracterizagao de campos conservativos
Aplicacdes diversas

Total 90
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