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| DISCIPLINA: CALCULO IV | CODIGO: 2DB.016 |
VALIDADE: Inicio: Dezembro/2007 Término:
Carga Horaria: Total: 50 horas / 60 horas-aula Semanal: 6 aulas Créditos: 6
Modalidade: Tedrica Integralizagao: obrigatdria

Classificagdo do Contelido pelas DCN: Basica

Ementa:

Séries numeéricas e de poténcias; séries de Taylor e aplicagdes; séries de Fourier;
transformada de Fourier; equagdes diferenciais parciais; equagdes da onda, do calor e de
Laplace.

Curso(s) Periodo
Engenharia Elétrica 4°
Engenharia Mecénica 4°
Engenharia de Computacéo 4°
Engenharia de Materiais 4°

Departamento/Coordenacéo: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cédigo

Calculo 1l

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito

Eletromagnetismo (Engenharia Elétrica)

Analise de Sistemas Lineares (Engenharia Elétrica)

Mecanica dos Fluidos (Engenharia Mecénica)

Disciplinas para as quais é co-requisito

Variavel Complexa (Engenharias Elétrica, Computacéo e Mecanica)
Modelagem de Sistemas Dinamicos (Engenharia de Computacao)
Outras inter-relagoes desejaveis

Métodos Numéricos e Computacionais

Fisica Ill '

Objetivos: A disciplina deveréa possibilitar ao estudante

Compreender e calcular limites de sequéncias numéricas

Compreender processos de soma infinita, e decidir sobre sua convergéncia
Desenvolver funcdes em séries de Taylor ou séries de Fourier

Usar a série de Taylor para obter aproximacdes polinomiais .

Usar a série de Fourier para obter aproximacées em soma de sendides
Compreender um problema de contorno com eqifacio diferencial parcial (EDP)
Compreender processos de separacédo de varidveis em EDP
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8 |Usar séries de Fourier na resolucdo de problemas de contorno em EDP
Saber resolver alguns casos especiais de equagdes de calor, onda e Laplace
10 |Perceber que o Calculo é instrumento indispensavel para a aplicagdo em

diversos campos.

1"

Ter consciéncia da importancia do Calculo como base para a continuidade de

seus estudos.

Unidades de ensino

Carga-horaria
(horas-aula)

1

SERIES NUMERICAS

Sequéncias e limites

Série como sequéncia de somas parciais

Convergéncia e divergéncia. Convergéncia absoluta.

Critérios de convergéncia para séries de termos positivos:
comparagdes, integral, razéo e raiz

Convergéncia de séries alternadas

16

SERIES DE TAYLOR

Convergéncia de séries de funcbes

Séries de poténcias. Intervalo e raio de convergéncia
Série de Taylor para fungées infinitamente derivaveis
Aproximagdes polinomiais, € erro na aproximacgao
Aplicagbes

12

SERIES DE FOURIER

Propriedades das sendides e suas combinagdes lineares

O Problema de Fourier para fungdes periodicas

Determinacéo dos coeficientes de Fourier

Teorema de convergéncia de Fourier

Fungdes pares e impares

Série de Fourier para extensées pares/impares de funcédo
definida em intervalo fechado finito '

12

EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Método de solugédo usando separacao de variaveis

Uso de série de Fourier na resolugdo de algumas equacgdes
especiais

As equacgdes do calor, da onda e de Laplace como protétipos
de EDP linear de segunda ordem

Mudanca linear de variaveis em EDP linear

O método de D Alembert

14

TRANSFORMADA DE FOURIER
Definicao e propriedades
Transformada de Fourier de fungdes especiais

Aplicacdes

Total

. 60
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Bibliografia Basica

1

FINNEY, R.L.; WEIR, M.D. ; GIORDANO, F.R. Célculo de George B. Thomas Jr.,
vol. 1, 102 ed., Sdo Paulo, Addison Wesley, 2004.

2

BOYCE & DIPRIMA, Equacgdes Diferenciais Elementares e Problemas. de
Valores de Contorno, Editora John Wiley/Guanabara, 52 a 82 edicdes

Bibliografia Complementar

1

EDWARDS & PENNEY, Equacgbdes Diferenciais Elementares com Problemas de
Contorno, Prentice-Hall, 1985

2 | STEWART,J. Caélculo, vol.1, 52 ed., Sdo Paulo, Pioneira Thomson Learning,
2006.

3 | CHURCHILL, R.V. Séries de Fourier e problemas de valor de contorno, 1978

4 | SPIEGEL, Anélise de Fourier, Colecdo Schaum, 1976

5 | OPPENHEIM, A.V., WILLSKY, A.S., Signals and Systems, Prentice-Hall, 1983

6 | BUTKOV, E,, F!Slca Matematica, LTC 1988

7 | HSU, Hwei P. Anélise de Fourier, LTC, 1973
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