DIRETORIA DE GRADUAGCAO
CEFET-MG

Plano de Ensino

MINISTERIO DA EDUCAGAO .
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

| DISCIPLINA: Metrologia | CODIGO: 4EMAT.007 |

VALIDADE: Inicio: agosto/2009

Eixo: Processo de Fabricacéo

Carga Horaria: Total: 50 horas / 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Pratica Integralizagao: Obrigatéria
Classificacao do Contelido pelas DCN: Profissionalizante

Ementa:

Medicao de grandezas fisicas mais usadas na mecanica; sistema de medicdo
generalizado; caracteristicas de respostas dindmicas dos sistemas de medicao;
erros de medi¢cdo e sua propagacdo entre os médulos do sistema de medicao;
incerteza da medicdo; calibragdo de sistemas de medicdo; confiabilidade
metrolégica; manual de garantia da qualidade de um laboratério de calibracao;
automacao na metrologia.

Curso(s) Periodo
Engenharia de Materiais ' 4°

Departamento/Coordenagao: Departamento de Engenharia de Materiais

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

Estatistica

Co-requisitos

Nao possui

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito

Transdisciplinaridade (inter-relagcdes desejaveis)

Objetivos: A disciplina deveré possibilitar ao estudante:

1 |Proporcionar ao estudante de engenharia os fundamentos da Metrologia
Mecénica dimensional, habilitando, assim, o aluno ao exame de métodos e
critérios de medicao.

Utilizacao de instrumentacéo convencional e ndo-convencional.

Aplicagéo dos conceitos de tolerancias dimensionais, de forma, posicdo e
orientacao. ¥ '
4 |Conhecer os pardmetros de medicdo de rugogidade (Rugosidade média R, -
rugosidade total R;e Rz.

WIN
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'Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas/aula

1

INTRODUCAO A METROLOGIA

- Metrologia no nosso cotidiano

- Importancia da medicao

- Areas da metrologia

- Metrologia no Brasil

- Principais institutos metroldégicos do mundo
- Medir para monitorar, controlar e investigar.

02,

CONCEITOS FUNDAMENTAIS
- Mensurando

- Indicacao

- Indicacao direta

- Incerteza de medigéo

- Sistema de medigao

- Resolucéo

- Faixa de medicéao

- Resultado base

- Resultado de medicéao

02

SISTEMAS DE UNIDADES

- Historia das unidades de medida
- Sistema internacional - S

- Importancia do Sl

- Medicao de grandezas fisicas

- Sistema inglés

- Conversdes de unidades

02

ERROS DE MEDICAO

- Erro sistematico

- Erro aleatério

- Fontes de erros

- Valor Verdadeiro Convencional

| - Erro de medigao

- Tendéncia

- Corregao

- Erro maximo

- Curva de erros

- Propagacéo entre os modulos do sistema de medicéo

04

SISTEMA DE MEDICAO

- Definicbes

- Métodos basicos de medicao

- Médulos basicos de um sistema de medigcao

- Sistema metrolégico brasileiro #

- Automacéo na metrologia

- Caracteristicas metroldégicas dos sistemas de medicao

04
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6

INSTRUMENTACAO CONVENCIONAL

- Régua graduada

- Paquimetro: Resolugdo 0,05mm e 0,02mm

- Paquimetro: Resolugdo 1/128” e 0,001”

- Micrémetro externo: Resolugdo 0,01mm e 0,001mm
- Reldgio comparador

- Pratica de medicao

12

MEDICAO ANGULAR

- Goniébmetro

- Mesa seno e régua seno
- Blocos padrao

- Esquadros

- Cilindro padrao

- Pratica de medicéo

04

TOLERANCIA DIMENSIONAL

- Aplicagdo dos conceitos de tolerancias dimensionais
- Aplicagéo da tolerancia na producéao

- Intercambialidade

- Sistema internacional ISO

- Tipos de ajustes

- Tabela de tolerancia

- Calibradores

03

RUGOSIDADE

- Introducéo

- Conceitos basicos

- Pardmetros de rugosidade

- Critérios para avaliar rugosidade
- Rugosimetro

- Pratica de medicéo

03

10

TOLERANCIA GEOMETRICA DE FORMA, ORIENTACAO E
POSICAO

- Conceitos

- Aplicagéo de tolerancias geométricas em pegas

- Pratica de medicéo das principais tolerancias geométricas

05

11

PROJETORES OTICOS DE PERFIS

- Caracteristicas

- Sistema de projecéo discépica e episcopica
- Técnicas de medicéao

02

12

NOCOES BASICAS DE METROLOGIA APLICADA A OUTRAS
GRANDEZAS FiSICAS

- Temperatura

- Tempo

- Massa

- Forga p

- Presséao
- Volume

06
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- Corrente elétrica
- Aceleracao

- Densidade

- Freqliéncia

- Calor especifico
- Poténcia

13

CALIBRACAO DE SISTEMAS DE MEDICAO 08
- Conceitos basicos

- Importancia da calibragéo nos instrumentos de medigéo
- Verificacao, ajuste e regulagem

- Rastreabilidade

- Métodos de calibragéo

- Intervalo de calibragao

- Incertezas de medicéo

- Roteiro de calibragao

- Pratica de calibracéo

14

CONFIABILIDADE METROLOGICA 03
- Controle de qualidade

- Tolerancias

- Aspectos econémicos do controle de qualidade

- Aspectos técnicos do controle de qualidade

- Controle de qualidade 100% e- controle de qualidade por
amostragem :

- Posicionamento do controle de qualidade

Total 60

Bibliografia Basica

1

ALBERTAZZI Jr., A. G.; SOUSA, A.' R. Fundamentos de metrologia:
cientifica e industrial. Editora Manole, 2008. 422p.

LIRA, F.A. Metrologia na industria. 3. ed. Sao Paulo: Erica, 2004. 248p.

2
3

AGOSTINHO, O. L.; RODRIGUES, A. C. S.; LIRANI, J. Tolerancias, ajustes,
desvios e analise de dimensodes: principios de engenharia de fabricagdo me-
canica. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1977. 312p.

Bibliografia Complementar

1 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6388: relogios
comparadores com leitura de 0,01 mm. Rio de Janeiro, 1983.

2 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR NM.ISO 3611:
micrémetro para medicdes externas. Rio de Janeiro, 1997.

3 INSTITUTO DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRI-

AL. Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de metro-

logia. Rio de Janeiro: INMETRO, 2005. Disponivel em: <http://www.inmetro.-
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gov.br/infotec/publicacoes/VIM 2310.pdf>. Acesso em: 05 jun. 2011.

4 INSTITUTO DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRI-
AL. Vocabulario internacional de termos de metrologia legal. Rio de Janei-
ro: INMETRO, 2005. Disponivel em: <http://www.inmetro.gov.br/infotec/publi-
cacoes/VocMet.pdf>. Acesso em: 05 jun. 2011.

5 NOVASKI, O. Introdugéo a engenharia de fabricagcao mecanica. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1994. 120p.

6 WAENY, J. C. C. Controle total da qualidade em metrologia. Sdo Paulo:
Makron Books do Brasil, 1992. 152p.

7 ALVES, J. L. L. Instrumentacgéo, controle e automacao de processos. Rio
de Janeiro: LTC, 2005. 286p.

8 VUOLO, J. H. Fundamentos da teoria de erros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1996. 250p.




