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[ DISCIPLINA: Termodinamica dos Sélidos [ CODIGO: 2EMAT.019 |

VALIDADE: Inicio: fevereiro de 2012

Eixo: Materiais

Carga Horaria: Total: 75 horas / 90 horas-aula Semanal: 6 aulas Créditos: 6
Modalidade: Tedrica Integralizagao: Obrigatéria
Classificacao do Contetdo pelas DCN: Profissionalizante

Ementa:

Sinopse das leis da Termodinamica; forma combinada da 12 e 22 leis: nogdes de
reversibilidade; relagées de definicdo, de coeficientes e de Maxwell para a
termodinamica dos sélidos; conceito de energia livre; termodindmica de reagdes
quimicas; quantidades parciais molares; critérios de equilibrio e espontaneidade;
termodinamica de solugdes; termodinamica de superficies e interfaces; diagramas
de fase; relagéo entre a termodinamica e as propriedades fisicas e microestrutura.

Curso(s) ' * Periodo

Engenharia dos Materiais 6°

Departamento/Coordenacgéo: Departamento de Engenharia de Materiais

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

Termodindmica Quimica

Co-requisitos

N&o possui

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito

Transdisciplinaridade (inter-relacdes desejaveis)

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao est‘ii:dante:

1 |Conceito de energia livre (Gibbs, Helmholtz) energia interna, entropia e
entalpia. i

2 | Critérios de espontaneidade e equilibrio de processos.
3 | Conservagédo da energia e variacdo de entropia nos fenémenos relacionados as
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transformacdes dos estados de agregagado (solido, liquido e gas) e de fases

(alotropias).

2

Propiciar os conceitos basicos relacionados aos diagramas de fase,

fendomenos superficiais dos sélidos.

Unidades de Ensino Carga-horaria
Horas/aula
1 |Reviséo das leis da termodinamica 15
Primeira lei da termodinamica e conservacgéo de energia
Definicdo de propriedades termodinamicas e varidveis de
processo (calor e trabalho)
Segunda lei da termodinamica e definicdo de entropia
Nocdes de reversibilidade de processos.
Processos reversiveis e irreversiveis
Equacgdes de estado para a 12 e 22 leis da termodinamica
Forma combinada da 1% e 2° |eis
2 |Relagdes termodinamicas 30
Relacdes de definicdo para os potenciais termodindmicos de
interesse (energia interna, entalpia, energias livres de Gibbs e
de Helmholtz)
Relagdes de coeficientes
Capacidades calorificas e coeficientes volumétricos dos
materiais
Relacées de Maxwell aplicadas na termodinamica de materiais
reais
Expressao de propriedades termodinamicas de interesse como
funcdo de duas (2) propriedades experimentalmente
mensuraveis '
Expresséo de propriedades termodindmicas de interesse como
funcédo de propriedades nao experimentalmente mensuraveis
Aplicagdo dos principios da termodinamica e comportamento
.| térmico de materiais sdlidos
3 | Termodinamica de reagdes quimicas 10
Célculos de-calores de reacgdo ou variagoes de entalpla de
reagdes quimicas em diferentes temperaturas
Calculos de variagéo de entropia de reagdes e aplicagao da 22
lei
Conceito de atividade, relagao entre equilibrio qu1mtc0 e
energia livre
Calculos de energia livre de reagdes quimicas
Energia livre como critério de espontaneidades
4 |Termodinamica das transigdes de fase de substancias puras 10
Conceito de energia livre e equilibrio de fases puras em
transicao "
Critérios de equilibrio e espontaneidade
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A equacao de Clapeyron para a transicao de fases de
substancias puras

Equilibrio entre fases condensadas puras

Equilibrio entre uma fase condensada pura e sua fase gasosa
(equacao de Clausius-Clapeyron na forma derivada e
integrada) -
Influéncia da pressao externa sobre a pressao de vapor de
uma fase condensada pura

5 |Os diagramas de fase 10
Critérios de equilibrio de fases em um sistema isolado
O diagrama de fases unario para uma substancia pura
A regra das fases e calculo do numero de graus de liberdade
O diagrama de fases binario
O diagrama de fases para uma liga metalica eutética
O diagrama de fases para uma liga metalica ndo-eutética
A regra da alavanca e calculo da proporgédo das fases em
equilibrio
Leitura e interpretacdo dos diagramas de fase.
6 |Termodinamica de superficies e interfaces 10
Tenséao superficial em liquidos e em sélidos
Fenémenos de adsor¢cdo quimica em sélidos
7 |Relagédo entre a termodinamica e as propriedades fisicas e 6

microestrutura

Total 90
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