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| DISCIPLINA: Tecnologia de Tratamentos Térmicos | CODIGO: 2EMAT.027 |
VALIDADE: [nicio: fevereiro/2011 Término:
Eixo: Processo de Fabricacéo "
Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Teorica/Pratica . Integralizagao: Obrigatdria

Classificagdo do Contelido pelas DCN: Especifica

Ementa:

Relagao microestrutura-propriedade e tratamentos termofisicos, termomecanicos
termoquimicos. Transformagdes invariantes: eutética, eutetdide e peritética. Curvas
de resfriamento e estruturas. Diagrama Tempo, Temperatura e Transformacao
(TTT). Diagrama Transformacdo em Resfriamento Continuo (TRC). Tratamentos
termofisicos - recozimento, normalizagdo, austémpera, martémpera, témpera e
revenido. Tratamentos termoquimicos - cementacao, nitretagdo, carbonitretacao.

Curso(s) . Periodo
Engenharia dos Materiais _ 7°

Departamento/Coordenagéo: Departamento de Engenharié de Materiais

INTERDISCIPLINARIEDADES
Pré-requisitos

Tecnologia dos Materiais Metalicos
Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito
Projetos em Engenharia de Materiais

Transdisciplinaridade (inter-relacées desejaveis)

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante. _

1 |Estudar as principais familias de ligas ferrosas e nao-ferrosas, estabelecendo
relacbes entre microestrutura, propriedades e processamentos térmicos,
termomecénicos e termoquimicos desses metais?

2 [|Transmitir aos alunos conceitos fundamentais a serem empregados em
disciplinas posteriores. S '

*
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Carga-horaria
Horas/aula

1

Introducgao

Apresentacdo da disciplina: programa, sistema de avaliagéo e
bibliografia. Conceitos fundamentais. Tratamentos termofisicos,
termoquimicos e termomecéanicos. Fatores de influéncia nos
fratamentos térmicos.

02"

Transformagdes Invariantes: Eutética, Eutetéide e Peritética.
Fases e constituintes de equilibrio no sistema Fe-C: ferrita,
cementita, austenita, perlita e ledeburita. Diagrama Fe-C. Efeito
dos elementos de ligas no digrama Fe-C.

04

Diagramas Tempo, Temperatura e Transformacgio (ITT) e
Transformacao em Resfriamento Continuo (TRC).

Efeito da velocidade de resfriamento sobre a transformacgao da
austenita.  Construgdo dos diagramas de transformagéo
isotérmica e no resfriamento continuo. Bainita. Martensita.
Efeito dos elementos de liga nos diagramas.

06

Tratamentos Termofisicos

Fendmenos associados ao aquecimento dos metais:
recuperacao, recristalizacao e crescimento de grao.
Recozimento: objetivos e procedimento. Tipos de recozimento:
alivio de tensdes, recristalizacdo, pleno, isotérmico e
esferoidizagdo. Normalizagdo: objetivos e procedimento.
Témpera: objetivos e procedimento. Temperabilidade. Métodos
Grossmann e Jominy. Fatores de influéncia na temperabilidade.
Témpera superficial. Revenimento: objetivos e procedimento.
Modificacbes na microestrutura durante o revenimento e efeito
dos elementos de liga. Martémpera, martémpera modificada,
austémpera e patenteamento: objetivos e procedimentos.
Endurecimento por precipitacdo em ligas ferrosas e né&o

| ferrosas.

14

Introducéo aos Tratamentos Termomecéanicos
Conceitos gerais: trabalho a quente, ausforming, isoforming e
laminacdo controlada.

02

Tratamentos Termoguimicos
Difusdo nos sélidos. Cementagao, nitretagdo, carbonitretacao,
cianetagéo e boretacdo: objetivos e procedtmentos

02

Metalografia — Modalidade Pratica - _
Técnicas metalograficas:  macrografia . e  micrografia.
Macroestruturas de pecas fundidas, soldadas e conformadas
mecanicamente. Microestruturas. desenvolvidas em amostras
de agos e ferros fundidos diversos. Migroestruturas - de
materiais metalicos nao ferrosos. Meta?ograﬁa ‘quantitativa.

14

¥
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8 |Tratamentos Térmicos — Modalidade Préatica 14
Realizacdo de tratamentos térmicos diversos: recozimento,
normalizagéo, témpera, revenimento, entre outros. Observagao
da relagao microestrutura x propriedades mecanicas das pecas
tratadas. Avaliacao do efeito dos paréametros de tratamento nos
resultados (temperatura e tempo de encharque, meio de -
resfriamento na témpera, entre outros).

9 |Ligas Especiais — Modalidade Pratica 02

Ferros fundidos. Agos Inoxidaveis. Agos ferramentas. Outras
ligas metalicas.

Total 60

Bibliografia Basica

1

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 7 ed. S8o Paulo; Associagio Brasﬂeira de
Metalurgia e Materiais - ABM, 2005. 599p.

2 COLPAERT, H. Metalografia dos produtos sidertirgicos comuns. 4 ed. Sdo Paulo:
Blicher, 2008. 672p.
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Bibliografia Complementar
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Janeiro: LTC, 2008. 590p.

2 GUESSER, W. L. Propriedades mecéanicas dos ferros fundidos. S&o Paulo:
Bliucher, 2009. 344p.

3 COUTINHO, T. A. Metalografia de nao-ferrosos. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda,
1980. 128p.

4 | CHIAVERINL, V. Tratamentos férmicos das ligas metalicas. Sado Paulo: Associacao
Brasileira de Metaiurgia e Materiais - ABM, 2003. 272p.
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Blucher, 2010. 648p.
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