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1 INTRODUCAO

O pensamento de que “existe no Curso Técnico em Mecéanica do CEFET-MG um potencial
em termos de estrutura e pessoal que pode ser melhor explorado por meio de novos cursos”
e o cenario de transformagao do CEFET-MG em Universidade Tecnoldgica fomentaram a
discussao entre os professores do Curso Técnico em Mecanica para definicdo de um curso
superior que pudesse preencher uma lacuna no mercado de trabalho e aproveitar este

potencial.

Uma sondagem sobre o assunto, realizada por meio de um questionario submetido aos
professores e técnicos administrativos das coordenagbes dos Cursos Técnicos em
Mecanica e em Eletromecénica, indicou que 70% dos participantes da pesquisa séo
favoraveis a criagdo de um curso de engenharia ligado a Coordenacgao do Curso Técnico em
Mecénica como forma de otimizar os recursos humanos e materiais disponiveis no CEFET-
MG. O Curso de Graduacdao em Engenharia de Materiais, dentre os diferentes cursos de

engenharia e tecnologia citados na pesquisa, foi 0 que obteve maior indicagao.

Para a elaboracdo do presente Projeto Pedagdégico, foram consultadas e avaliadas
praticamente todas as propostas dos cursos de Engenharia de Materiais que se
encontravam disponiveis na Internet, procurou-se avaliar as estruturas curriculares, as areas
de formacao ou énfases, dentre outras. Procurou-se estruturar o curso em eixos para

atender as diretrizes curriculares nacionais.

Além de consultar as propostas dos cursos similares disponiveis, a Comissao pesquisou
aspectos regionais e nacionais da area em questdo, verificou as demandas atuais do
mercado de trabalho, o potencial e a vocagcao da instituicdo em relagdo a area do curso.
Como se trata da elaboracdo de um curso novo fez-se necessario o estudo da legislagao
profissional pertinente e a legislagdo educacional vigente para propor um curso em

consonancia com as mesmas.

Importante destacar que a presente proposta de Curso de Graduacdo em Engenharia de
Materiais foi baseada no Plano de Desenvolvimento Institucional do CEFET-MG (PDI), no
Projeto Pedagodgico Institucional do CEFET-MG (PPI) e ainda nos trabalhos desenvolvidos
pela Comissao de Reestruturagdo Curricular (Portaria de DIR-196/04 de 01/06/2004), na
Proposta do Projeto do Curso de Engenharia da Computagado (Portaria DIR — 430/05 de



27/10/2005), no Projeto de Implantacdo de Curso Superior de Engenharia de Controle e
Automacao UNEd — Leopoldina (abril/2005) e na Proposta de Equalizacdo dos Projetos dos
Cursos Superiores de Graduagdo do CEFET-MG (margo/2007). Naturalmente, a presente
proposta se mantém em estreita conformidade com os documentos citados; fato este que se

evidencia em varias partes deste documento.

O objetivo deste documento é propor a criagdo de um curso de Engenharia de Materiais e
por conseguinte suprir a caréncia de profissionais com tal formagdo no Estado de Minas
Gerais, além de fomentar a criagdo de um novo curso superior no CEFET-MG, contribuindo

para sua transformagao em Universidade Tecnoldgica.



2 CARACTERISTICAS DO NOVO CURSO

Denominagao do curso: Engenharia de Materiais;

Modalidade oferecida: Graduacao Superior Plena em Engenharia de Materiais;

Titulagao conferida: Engenheiro de Materiais;

Ano proposto para inicio do funcionamento do curso: 2008;

Duragao do curso: cinco anos;

Regime académico: semestral;

Turno de oferta: diurno; nono e décimo periodo — noturno;

Periodicidade de oferta: semestral;

Numero de vagas ofertadas: 40;

Campus que sediara o curso: Campus |.



3 JUSTIFICATIVA

A escolha do Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais deu-se em funcdo da
necessidade do mercado de trabalho, em virtude da crescente ascensdo, no Estado de
Minas Gerais, das industrias de materiais poliméricos, ceramicos, compositos,
semicondutores e novos materiais que passam a exigir um profissional de nivel superior
ligado a engenharia, cuja formacao apresente diferenciais em relagdo aos cursos de
Engenharia Quimica e Engenharia Metalurgica e o desvincule do envolvimento exclusivo
com os materiais ferrosos, como ocorre nos cursos de Engenharia Mecéanica,

tradicionalmente ofertados por diversas instituicdes de ensino e também pelo CEFET-MG.

A perspectiva de atendimento a uma demanda do mercado de trabalho é reforgada pelo fato
de ser o Estado de Minas Gerais um importante polo mundial de biotecnologia e ainda néo
possuir cursos de graduagao em suas instituicdes publicas de ensino, que fomentem o setor
por meio de profissionais preparados para atuar nessa area ou em areas correlatas, como a

de biomateriais.

As instituicdes federais de ensino deveriam ter a iniciativa de prover os estados em que
estdo localizadas de profissionais graduados voltados para entender as especificidades dos
diferentes materiais aplicados pela industria moderna (polimeros, ceramicos, compositos,
metais e biomateriais) e atuar na solu¢do de problemas por meio do desenvolvimento de
tecnologia e pesquisas. Entretanto, no Estado de Minas Gerais, as 12 instituicbes federais

de ensino superior (IFES) ndo demonstraram até agora interesse em preencher esta lacuna.

A caréncia do Estado se acentua a medida em que o préoprio mercado de trabalho acena
com dificuldade para adaptar o engenheiro mecanico, quimico ou metallurgico as funcoes

que clamam por um profissional mais qualificado.

Além disso, fica evidente a busca dos profissionais relacionados ou ndo a area de
engenharia por cursos de especializacdo, na area de materiais. Como exemplo destes
profissionais, podem-se citar os engenheiros (em suas varias modalidades), fisicos,

médicos, dentistas, fisioterapeutas, dentre outros.

A Engenharia de Materiais tem caracteristicas multidisciplinares e exigira a integragéo das
diversas areas do CEFET-MG ao ofertar a sociedade um curso atualizado, de qualidade,

gratuito, diurno, voltado para as necessidades do mercado.



4 CONTEXTO DO CAMPO PROFISSIONAL E AREA DE CONHECIMENTO DO
CURSO

4.1 PANORAMA INDUSTRIAL VINCULADO A ENGENHARIA DE MATERIAIS

A Comissdo realizou pesquisa bibliografica nas areas do curso ndao contempladas nos
cursos de graduagdo da regido metropolitana de Belo Horizonte: polimeros, ceramicas e
biomateriais. A area de metais e conformagdo mecénica n&o foi objeto de avaliagéo, por ser
uma area tradicional e consolidada no Estado de Minas Gerais. Esta area faz parte dos
conteudos abordados no curso de materiais, entretanto, ndo significa um diferencial para a

proposta deste curso.

4.1.1 A Industria de Transformagao de Polimeros

Segundo o Sindicato da Industria de Plastico (2003), a implantagéo da cadeia petroquimica
no Brasil tem, aproximadamente, 30 anos, e passa por uma reestruturacido, em especial,
nos segmentos de primeira e segunda geragao. Isto ocorre, principalmente, por causa do
processo de privatizagdo iniciado na década passada, com a saida do governo brasileiro do

setor produtivo de industria de base.

Ja o segmento de terceira geracao foi implantado por meio de investimentos oriundos do
capital privado. Primeiramente, foram fabricados produtos de baixo valor agregado
(descartaveis, utensilios domésticos, adornos, etc.). Com a expansao do mercado e o
desenvolvimento econdmico, produtos mais sofisticados e de maior valor agregado
passaram a ser produzidos no pais. Isto se deve, também, ao desenvolvimento da industria

brasileira de polimeros, matéria-prima do setor de transformacao.

Ao longo dos ultimos trinta anos, a industria de polimeros adquiriu um importante status em
termos de produgao e, hoje, participa ativamente de diversos segmentos industriais, tais
como téxtil, embalagem, eletro-eletrdnico, automobilistico, dentre outros. Entretanto, a
quase totalidade dos polimeros produzidos e consumidos no Brasil sdo commodities ou
pseudocommodities, tais como, polietileno, polipropileno, poliestireno, PVC e PET. Os
polimeros mais sofisticados de alto desempenho que tém grande valor, em geral, ainda nao

sdo produzidos no pais.

Atualmente, o consumo per capita de plasticos no Brasil ainda é baixo, em comparagao a

paises mais desenvolvidos. O consumo é de aproximadamente 23kg/habitante/ano,



enquanto nos Estados Unidos e no Japao o consumo per capita supera 80kg/habitante/ano.
As pesquisas em inovacao para os polimeros se referem a obtengao de novas formulagoes,
ganhos de producao e, principalmente, a adequagao dos produtos a usos especificos, o0 que

s6 sera alcangado com maiores investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento.

Entre as empresas de segunda geragdo, encontram-se algumas subsididrias de grandes
multinacionais. As empresas brasileiras, em geral, produzem a partir de licenciamento de
tecnologia de fornecedores estrangeiros. A grande maioria das pesquisas realizadas no
Brasil na area de polimeros encontra-se situada em universidades, ndo existindo vinculo
direto com as atividades produtivas empresariais e, por conseguinte, ndo resulta em

patentes ou rendimentos econdmicos.

Na area de polimeros, Minas Gerais destaca-se no cenario nacional pela consolidacdo de
sua Industria de Transformacgdo de Produtos Plasticos. Esta € uma das industrias que
possui crescimento mais acentuado, cuja trajetéria é fortemente vinculada a todos os
segmentos da economia, destacando-se os setores de vestuario, alimentagado, autopecas,

construgao civil e eletroeletronico (Sindicato da Industria de Plastico, 2003).

A Industria de Transformacgado de Produtos Plasticos de Minas Gerais é constituida por 184
empresas transformadoras de resinas, focadas em embalagens, tubos para construgao civil,
calcados e pecgas técnicas. Outras 55 empresas pertencem a outros setores industriais e
encontram-se verticalizadas na transformacido de resinas, 29 sdo nao-transformadoras,

produzem seus produtos a partir de produtos plasticos semi-acabados.

O perfil produtivo da industria mineira difere da média dos outros estados, em funcao da
grande concentragdo na producao de pecas técnicas, em que as empresas fornecem seus
produtos a industria automobilistica local e, no segmento de embalagens, conta com

empresas fabricantes de pré-formas de filme de BOPP.

Deve ser lembrado que o fato de se fornecerem pegas para uma montadora de automoéveis
€ das tarefas mais desafiantes nas situacdes vivenciadas pela Industria de Transformacao
de Produtos Plasticos. As exigéncias em termos de custos, produtividade, qualidade e
prazos sdo extremamente complexas e rigidas, o que leva as empresas atuantes nesse
mercado a se enquadrarem em perfis produtivos impensaveis em outros segmentos. As
principais industrias automobilisticas de Minas Gerais estdo localizadas em Betim, regido

metropolitana de Belo Horizonte e Juiz de Fora.



O Estado de Minas Gerais também vivenciou nos ultimos anos o crescimento de produtos
para o segmento da construgao civil, com a instalagdo de novas plantas e expansao de
algumas ja em operagao. Essas apresentaram indicadores de produtividade acima da média
nacional por dois motivos principais: processo e tecnologia. Em nenhum outro Estado ja
estudado ocorreu tamanha concentragdo do segmento de construgao civil no processo de
transformacédo de resinas termoplasticas para a fabricacdo de tubos. Como as principais
plantas do Estado sdo bastante recentes, possuem tecnologia atual e seus indicadores
apresentaram grandes diferengcas em relagdo ao verificado em outras regides, mesmo em
Santa Catarina, lider nacional na produgdo desses produtos (Sindicato da Industria de
Plastico, 2003).

O segmento de producgdo de artefatos para calgados € um aglomerado muito importante,
especificamente na cidade de Nova Serrana, onde o Arranjo Produtivo Local (APL) conta
com centenas de pequenas e médias empresas da industria calgadista instaladas nessa
regido. Muitas empresas sdo verticalizadas na sua producéo e outras sdo fornecedoras de
servigos para aquelas que terceirizam essa atividade. Quase a totalidade tem no processo
de injecao de solados sua principal atividade, e no consumo de PVC, PU e TR as matérias-

primas mais consumidas (Sindicato da Industria de Plastico, 2003).

A partir dos cadastros do Sindicato das Industrias de Material Plastico do Estado de Minas
Gerais (SIMPLAST), da Federacgao das Industrias de Minas Gerais (FIEMG), do Instituto de
Desenvolvimento Industrial de Minas Gerais (INDI), do Sindicato das Industrias de Calcados
de Nova Serrana (SICNS) e das petroquimicas fornecedoras de resinas as empresas do
setor na regido, foi formado um banco de dados com 526 estabelecimentos. Os dados,
depois de consolidados, revelaram um valor da produgédo de 840 milhdes de reais, com um
consumo de resinas de 213 mil toneladas, com um total de 10.774 funcionarios, no ano de
1999 (Sindicato da Industria de Plastico, 2003).

Considerada a industria de transformacao de produtos plasticos, Minas Gerais ocupa a
sexta posicdo em valor de produgdo e em consumo de matérias-primas (Sindicato da
Industria de Plastico, 2003).

No segmento de embalagens para alimentos, a maior diferenga no perfil produtivo do
estado, em relagdo ao Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Goias, esta na
importancia do processo de transformacao "injection-blow" no conjunto da industria, que é
responsavel pela produgdo de garrafas plasticas para refrigerantes e agua mineral, a partir

da injecao de resina PET.
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Minas Gerais € um Estado estrategicamente localizado em relagdo aos mercados
consumidores, nao so6 por seus vizinhos, Sao Paulo e Rio de Janeiro, mas também devido a
proximidade do nordeste brasileiro, o que facilita o desenvolvimento de novas oportunidades

para a sua industria de transformagéao de produtos plasticos.

A estrutura produtiva da industria de transformacao de produtos plasticos de Minas Gerais,
no que diz respeito ao seu porte, € na sua maioria representada por empresas pequenas,
aproximadamente 84% do total, com menos de 50 funcionarios. As de grande porte s&o
responsaveis pelo consumo de 77% das matérias-primas e 78% do valor da produgao
estadual (Sindicato da Industria de Plastico, 2003).

O PVC ¢ a resina mais consumida no Estado, com aproximadamente 55 mil toneladas no
ano de 1999. Sua maior utilizacdo € no mercado de construcéo civil, que representa quase
75% do total transformado. Em seguida, vém os mercados automobilistico e calgadista, que

consomem aproximadamente 20% dessa resina.

Em terceiro lugar no ranking das resinas, muito proximo do consumo de PET, estad o
polipropileno (PP), que registrou um consumo superior a 32 mil toneladas em 1999,
destinado a producéo de pecas para a industria automobilistica e embalagens, que juntos

respondem por 75% do consumo mineiro dessa resina.

Quanto aos polietilenos, com um consumo da ordem de 60 mil toneladas, em 1999, no
Estado, distribuidos entre PELBD, PEBD e o PEAD.

Pelos dados apresentados, observa-se, de forma inequivoca, a importancia do setor de
transformacao de polimeros no contexto do parque industrial de Minas Gerais. Entretanto,
conforme destacado por Magda Regina Zambelli Regatos, ex-Presidente do SIMPLAST/MG,
"o futuro promissor do setor depende de um projeto que contemple o investimento adequado
na capacitacdo de mao-de-obra, na construgcdo de um sistema logistico eficaz que implique
a reducdo dos custos e a recuperagao da malha ferroviaria do estado" (Sindicato da
Industria de Plastico, 2003). Nesse sentido, é fundamental a participacdo das instituicdes de
ensino e pesquisa do estado na formagao de recursos humanos e no desenvolvimento de
tecnologias capazes de atender as demandas crescentes desse setor, em particular na

oferta de cursos.
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A atividade de pesquisa na area de polimeros nas instituicdes de ensino superior do Estado
de Minas Gerais teve inicio em meados da década de 80. Desde entdo, observa-se um
continuo crescimento do numero de grupos de pesquisa, a consolidagdo de alguns como
grupos de exceléncia, competitividade em nivel nacional e uma abrangéncia cada vez maior
das areas e linhas de pesquisa. Destaca-se, ainda, a existéncia de grupos atuantes em
institutos e centros de pesquisa, como o Centro Tecnoldgico de Minas Gerais - CETEC e o
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear — CDTN, além de grupos nas
universidades UFMG, UFV, REDEMAT, Unileste e em empresas como Magnesita, CEMIG e
FIAT.

4.1.2 Ceramicas no Brasil

Em muitos paises da América, onde o julgo colonial se fez premente uma historiografia
antenada com a ancestralidade dos povos nativos e que leva em consideracédo a produgao
de ceramicas através da moldagem manual dentre outras formas de manifestacdo do
conhecimento pelas culturas aborigenas. O processamento ceramico pela moldagem
manual € o método mais antigo de conformagédo de argilas, na realidade descobertas feita
pelos arquedlogos demostram que as mesmas técnicas ainda sdo usadas no Brasil em
ceramicas artisticas, em olarias regionais para tijolos e telhas. Aliado a isso, a beleza
artistica de objetos cerimoniais e cotidianos dos povos pré-coloniais, como esculturas,
ceramicas, tecidos, cestaria, plumaria, etc fez com que novas sendas de investigagcao
fossem abertas para o conhecimento desses artefatos. O estudo da cultura material € o
unico meio de se compreender a historia pré-colonial de muitos povos do passado quando
inexiste documentagao escrita, seja pela falta de relatos etno-histéricos, seja pelo fato de
que a maioria das sociedades nativas americanas priorizava outras formas de transmissao e
registro de suas tradigdes e modos de vida. No caso do Brasil, a quase totalidade das
informacbes a respeito da ocupacao humana anterior ao contato com o europeu, cuja
documentacao etno-histérica fica impossibilitada de abarcar, é fruto de pesquisas
arqueoldgicas orientadas cientificamente, com a cultura material sendo o I6cus da produgao
de conhecimento. Mais recentemente, a descoberta das ruinas de importantes cidades-
estados Maias nas selvas meso-americanas e da capital do império asteca no México, como
também a localizagdo da mundialmente famosa Machu Pichu, no Peru fizeram com que os
pesquisadores voltassem seus olhos para a materialidade desses povos, atestada pela
monumentalidade arquitetbénica dos grandes palacios e templos e pela disposicdo bem
planejada dos nucleos urbanos, com seus sistemas de captagdo de agua, estrutura de
escoamento de dejetos e estradas e, no ambito rural, com os sistemas de cultivo, irrigacéo e

aterramento de areas pantanosas.
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O primeiro registro histérico pds colonial sobre a utilizagdo de ceramicas, no Brasil, data de
1610, quando foi construido, em Sao Paulo, um pelourinho em alvenaria (tijolos), a migragéao
italiana para o Estado de Sao Paulo propiciou a instalagao das primeiras fabricas para
producao de louga de mesa (Ceramica Privilegiada, inaugurada em 1913) e revestimentos
ceramicos (Ceramica Sao Caetano, em 1919) , segundo palestra proferida pelo Dr. J.C.
Bressiani, durante o Congresso Brasileiro de Ceramica, realizado em Florianépolis no ano
de 1999. De acordo com dados do BNDES o Brasil encontra-se entre os maiores
produtores mundiais de ceramica para revestimentos. Com a capacidade instalada de 455
milndes de m?ano, produziu, em 1998, 401 milhdes de m? Nesse contexto, o pais é

superado apenas pela China, Italia e Espanha.

No Brasil, segundo o Anuario Brasileiro de Ceramica, existem aproximadamente 11.000
unidades produtoras de ceramica estrutural. A maior parte dessas industrias concentra-se
nos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Mato Grosso, Parana, Minas Gerais, Espirito
Santo, Piaui e Maranh&o. As plantas de cerdmica estrutural, conhecidas como olarias, sao
constituidas eminentemente por microempresas familiares com atividades essencialmente
artesanais, com outra caracteristica importante que € a utilizagdo intensiva de méo-de-obra.
As empresas de pequeno e médio porte utilizam, em sua grande maioria, tecnologia
ultrapassada, tanto em equipamento, quanto em processo. Isso as torna tecnologicamente
defasadas e ndo competitivas se comparadas a outros segmentos industriais, inclusive em
relacdo as industrias de ceramicas de pisos e revestimentos. A localizacdo geografica da
industria de ceramica estrutural é determinada basicamente por trés fatores: a localizagao
da jazida (devido ao grande volume de matéria-prima processada), fonte de energia térmica
e a proximidade do grande centro consumidor em fungéao do peso e do volume dos produtos

produzidos. Seus principais produtos sao:

° blocos de vedacao (tijolos furados);

. lajotdes ou lajotas de pisos;

. lajotas para forro;

) dutos telefonicos;

o tubos ceramicos sanitarios (manilhas);
. tijolos macicos;

o telhas.

O setor de ceramica para pisos e revestimentos € composto por 160 empresas, das quais

121 produzem pisos e azulejos esmaltados e as 39 restantes dedicam-se a producéo de
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artigos ndo esmaltados e lougas sanitarias. Em 1998 as 121 empresas geravam 20 mil

empregos diretos e 140 mil indiretos.

A industria de cerémica para pisos e revestimentos apresenta um panorama tecnolégico
bem diferenciado em relacdo a estrutural. Em sua quase totalidade é de capital nacional e
de pequeno e médio porte, com tecnologia de ponta. Na década de oitenta iniciou o
processo de reestruturacido; na década de noventa, investiu na modernizacdo e adaptagao
das empresas, em equipamentos, novas tecnologias, métodos de gestdo, inclusive
formacgéao e aperfeicoamento de pessoal. A maioria das industrias de pisos e revestimentos
procuraram adquirir a certificagdo da ISO 9000 embora, sua relagdo com o meio ambiente
ainda ndo tenha atingido o patamar desejado. A administracdo das empresas continua
sendo familiar, mas os métodos de produgdo sdo modernos, com um parque de maquinas

de alto nivel tecnoldégico com razoavel nivel de qualificagdo da mao-de-obra.

Minas Gerais possui, aproximadamente, 250 empresas de ceramica estrutural filiadas ao
Sindicato da Industria Ceramica, sediado em Belo Horizonte. A Tabela 1 apresenta a
relacdo das industrias ceramicas de Minas Gerais. Observa-se a presenca das industrias
préximas aos grandes centros consumidores. Essas industrias sdo, na maioria, de pequeno
e médio portes, que, apesar de dispersas por todo o estado, apresentam algumas
concentragdes em polos especializados na producdo de determinados produtos,

apresentados na Tabela 2.

A Tabela 3 apresenta a distribuicao geografica das principais industrias mineiras por regiao.



Tabela 1 - Industrias cerdmicas em Minas Gerais.
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Industria

Localizagao

Ceramica Acil Ltda.

Belo Horizonte

Ceramica Avante Ltda.

Capitdlio

Cerémica Beija Flor Ltda.

Governador Valadares

Ceradmica Braunas Ltda

Ribeirdo das Neves

Ceramica Boa Vista Ltda — EPP

Penha Longa

CECRISA - Revestimentos Ceramicos S/A

Santa Luzia

Ceramica Cedro Minas Ltda

Igaratinga

Cerisa — Industria de Ceramica |.F. Ltda

Sete Lagoas

Ceramica Colonial Ind. E Comércio Ltda.

Montes Claros

Ceramica Cota Ltda Tumiritinga
Cooperativa de Produtores de Ceramica de Campo Belo Campo Belo
Ceramica Cordeiro Ltda. Turmalina
Ceramica Curvelo Ltda. Curvelo

Ceramica Cowan Ltda Montes Claros
Empreendimentos Esmeraldas Ltda. Esmeraldas
Ceramica do Espanhol Ltda Tumiritinga
Ceraémica Fernandez Ltda. Engenheiro Caldas
Ceramica Forte Ltda Turmalina
Ceramica Gorutuba Ltda. Janauba

Ceramica lbituruna Ltda Governador Valadares
Icasa- Industria Ceramica Andradense S/A Andradas

Ceramica lolanda Ltda.

Ribeirdo das Neves

Ceramica Ipé Ltda.

Ribeirdo das Neves

Ceramica Jacaranda Ltda.

Ribeirdo das Neves

Ceramica Laminatex Ltda.

Engenheiro Caldas

Ceramica Tijolao Ltda.

Ribeirdo das Neves

Ceramica Marbeth Ltda

Ribeirdo da Neves

Ceramica Martins Ltda.

Igaratinga

Ceramica Metropolitana Ltda

Ribeirdo das Neves
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Industria (continuacao)

Localizagao (continuacao)

Ceramica Minas Brasil Ltda

Igaratinga

Ceramica Minas Novas Ltda

Minas Novas

Ceramica Montezuma Ltda

Montes Claros

Ceramica Morgan Ltda

Rio Acima

Operadora Ceramista Ltda

Matozinhos

Ceramica Oriente Ltda

S30 Jodo do Oriente

Ceramica Parapuan Ltda

Para de Minas

Ceramica Pereira Barletta Ltda

Olimpio Noronha

Ceramica Pirapora Ltda Pirapora

Ceramica Portela & Portela Engenheiro Caldas
Ceramica Queiroz Ltda Itatina

Ceramica Ramos Pinto Ltda Claudio

Ceramica Salinas Ltda Salinas

Ceramica Saneatec Ltda Sao Joao Batista do Gloria
Ceramica Santa Maria Ltda Campo Belo

Angel Frossard Fernandez — Ceramica Santo Angelo Ltda

Engenheiro Caldas

Ceramica Santo Anténio Ltda

Ribeirdo das Neves

Ceramica Sao Sebastido Ltda

Sete Lagoas

Ceramica Serrania Ltda Serrania
Ceramica Setelagoana S/A Sete Lagoas
Ceramica Unido Ltda Salinas
Ceramica Unido Ltda Capitdlio
Ceramica do Vale Ltda Sobralia

Ceramica Visao Ltda

Torneiros, D. de Para de Minas

Ceramica Vera Cruz Ltda

Joao Monlevade

Fonte: Anuario Brasileiro de Ceramica, 2004.
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Tabela 2 - Principais pdélos mineiros de industrias ceramicas.

Pélos

Cidades

Produtores de tijolos

Ribeirdo das Neves, Sete Lagoas, Para de
Minas e Igaratinga, Governador Valadares e
Montes Claros

Produtores de telhas

Monte Carmelo e ltuiutaba

Pdlo cerdmico da grande BH

Ribeirdo das Neves, Santa Luzia, lgarapé,
Betim, Esmeraldas, Sdo Joaquim de Bicas,
Rio Acima, Sao José da Lapa, Pedro Leopoldo

e Matosinhos

Fonte: Anuario Brasileiro de Ceramica, 2004.

Tabela 3 - Distribui¢io geografica das principais industrias cerAmicas, no Estado de Minas Gerais -
1999.

Regiao Numero de Empresas %
Central 69 21,70
Zona da Mata 4 1,26
Sul de Minas 34 10,69
Tridngulo Mineiro 37 11,64
Centro-Oeste 33 10,38
Noroeste 12 3,77
Jequitinhonha/Mucuri 12 3,77
Rio Doce 36 11,32
Alto Paranaiba 48 15,09
Norte de Minas 33 10,38
TOTAL 318 100

Fonte: PANORAMA do setor de ceramica vermelha: um estudo exploratério. INDI. 2000.

O Instituto de Desenvolvimento Integrado de Minas Gerais (INDI, 2000) solicitou as
empresas que assinalassem seus principais problemas. As opc¢des apresentadas foram:
capital de giro, recursos para investimentos, mao-de-obra qualificada, obtengdo de matéria-
prima, dentre outras. Classificagdo dos problemas, a partir da graduacao: “sem importancia”

(nota 1), até a “muito importante” (nota 5). O resultado obtido é apresentado na Tabela 4.

A Tabela 4 explicita a dificil situacdo que o segmento ceramista enfrenta: quase todos os

itens foram considerados importantes.

A criagao de laboratérios e servigos técnicos especializados foi classificada pelos industriais
como a terceira reivindicacdo, com um indice percentual de 67%. Verificou-se que esse item
€ considerado mais importante nas areas que sediam as maiores empresas do Estado,
como, em Monte Carmelo e Belo Horizonte. Outro aspecto a ser ressaltado € que os
problemas com matérias-primas e suprimento de energia sé foram considerados por 45%

dos empresarios.
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Tabela 4 - Apoio necessario as empresas, em percentual.

Que tipo de apoio seria mais adequado para sua 1

empresa atualmente? 2 3 4 5 |[NR

a) | Mao-de-obra qualificada 2 5 (17 | 12 | 57 | 7

b) | Instituicbes locais para treinamento e qualificagdo de

mao-de-obra 2 | 5|5 [ 17|57 | 14

c) | Facilidades de matérias-primas e suprimentos 7 7 5 | 29 | 45 7

d) |Edificios com exigéncias estruturais e ambientais espe-

. 21 110 | 29| 2 | 29| 9
ciais

e) | Facilidade e acesso a banco de dados com

: ~ o 7 2 |10 |21 |50 | 10
informacdes tecnoldgicas

f) |Facilidade e acesso aos sistemas de comunicacao 14 | 5 | 19 | 12 | 40 | 10

g) | Suprimento de energia, agua, esgoto, utilidades 38 7110121117 7

diversas
h) | Servigos e laboratdrios técnicos especializados - 2 5 19 | 67 7
i) | Incentivos governamentais 2 - 2 14 | 80 | 2

i) | Financiamento para compra de equipamentos,

- ~ . 2 2 2 18 | 74 | 2
construgao, instalagéo e giro.

Fonte: PANORAMA do setor de ceramica vermelha: um estudo exploratério. INDI. 2000.

Obs.: 1. sem importancia; 2. pouco importante; 3. média importancia; 4. importante; 5. muito
importante.

* NR — N&o responderam a questao.

Ceramica Avangada - Os produtos ceramicos processados a partir de matérias-primas
especiais (de pureza maior que 98%), embora sejam de dimensdes reduzidas, constituem-
se, na maioria das vezes, em componentes fundamentais para a viabilizagcdo de produtos
equipamentos de alta tecnologia. Por esta razdo geram um consideravel efeito multiplicador
na economia, apresentando um indice de alavancagem estimado de 11 por 1. Isto significa
que para cada unidade monetaria aplicada aos produtos ceramicos especiais, viabiliza ou
exerce forte influéncia em um mercado de produtos 11 vezes superior. Em fungao das
caracteristicas intrinsicas dos materiais cerdmicos, como baixa densidade, baixa
condutividade térmica, alta resisténcia a corrosdo e a abrasdao e a capacidade de
suportarem altas temperaturas sem se deformarem, além de outras caracteristicas
especificas presentes em alguns desses materiais (supercondutividade, condutividade
idnica, propriedades nucleares, etc.), a utilizacdo desses materiais tem crescido de forma

surpreendente em uma infinidade de aplicagbes, nas mais diversas areas do conhecimento
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humano. Este crescimento é fruto dos avangos do conhecimento cientifico e tecnolégico no
campo da ciéncia e engenharia dos materiais ocorridos nas ultimas décadas. Merecem
destaque especial as aplicacbes no campo da energia, como os combustiveis para reatores
nucleares, os elementos moderadores e os materiais para reatores a fusao, os componentes
de motores automotivos - que aumentam o rendimento e propiciam a utilizacdo de
combustiveis menos nobres - palhetas de turbinas, componentes de foguetes, ferramentas
para corte de alta velocidade, implantes 6sseos e dentarios, brackets dentarios, materiais de
alta resisténcia a abrasdo, como os guia fios na industria de tecelagem, refratarios
especiais, componentes eletro-eletronicos e, ainda, em produtos de consumo popular como
facas, tesouras e equipamentos esportivos. Esta familia de materiais tem tido progressos
consideraveis em diversos campos da engenharia, podendo-se citar que, por exemplo, a
sua aplicacdo em motores automotivos e Diesel, turbinas a gas, selos de bombas,
ferramentas de corte, abrasivos, membranas, biomateriais, e refratarios, vem ganhando forte
consideracado e expansao no mercado. Exemplos claros desta tendéncia sdo apresentados
pela Toyota, que vem pesquisando materiais ceramicos para aplicagdes em altas
temperaturas desde os fins da década de 60 e desenvolvendo processos de fabricagdo de
componentes cerdmicos para motores automotivos desde 1979, e pelos projetistas de
turbinas a gas (land-based), que esperam perfazer uma economia de energia elétrica de
US$ 500.000,00/ano/100MW gerados com a utilizagdo de ceramicos na parte quente das

turbinas.

Os produtos classificados como sendo “ceramicas avancadas” sdo elaborados, em sua
grande maioria, a partir de insumos que necessitam de um rigoroso controle, tanto no
processo de obtencao do pd, para garantir caracteristicas importantes (pureza e
granulometria), quanto durante a conformacdo e tratamento térmico destes insumos em
pecas e produtos finais (sinterizacdo). Os materiais sdo elaborados visando a obtencéo de
propriedades que atendam a usos especificos. O sucesso e a comercializagao das
ceramicas especiais de alto desempenho, dependem basicamente de dois fatores: a
qualidade e baixo custo dos insumos (pos, aditivos, etc.), e o aperfeicoamento dos métodos
de processamento. A capacidade de se encontrar formas eficientes de produgédo de
materiais resistentes, especialmente de formas complexas e com segdes espessas, €

essencial para atender a demanda, o mercado e a diversidade de produtos demandados.

Ceramica de Alta Tecnologia - O aprofundamento dos conhecimentos da ciéncia dos
materiais proporcionou ao homem o desenvolvimento de novas tecnologias e
aprimoramento das existentes nas mais diferentes areas, como aeroespacial, eletrénica,
nuclear e muitas outras e que passaram a exigir materiais com qualidade excepcionalmente

elevada. Tais materiais passaram a ser desenvolvidos a partir de matérias-primas sintéticas
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de altissima pureza e por meio de processos rigorosamente controlados. Esses produtos,
que podem apresentar os mais diferentes formatos, s&do fabricados pelo chamado segmento
ceramico de alta tecnologia ou “ceramica ultra-avangada”. Eles sao classificados, de acordo
com suas fungbes, em: eletroeletrénicos, magnéticos, Opticos, quimicos, térmicos,
mecanicos, biolégicos e nucleares. Os produtos deste segmento sao de uso intenso e a
cada dia tende a se ampliar. Como alguns exemplos, podemos citar: naves espaciais,
satélites, usinas nucleares, materiais para implantes em seres humanos, aparelhos de som
e de video, suporte de catalisadores para automéveis, sensores (umidade, gases e outros),

ferramentas de corte, brinquedos, acendedor de fogao, etc.

Diante do cenario exposto, a criagdo do Curso de Engenharia de Materiais, em Belo
Horizonte, contribuira para amenizar as deficiéncias apresentadas quanto a formacéo de
mao-de-obra qualificada, pesquisa e desenvolvimento e laboratérios técnicos especializados

em prestacao de servigos.
4.1.3 Biomateriais

Biomaterial pode ser definido como todo material utilizado para substituir no todo ou em
parte sistemas biologicos. Existem biomateriais metalicos, ceramicos, poliméricos,
compésitos ou recobrimentos. Hoje, sdo considerados uma classe especial de materiais,
devido as suas especificidades. Os beneficios do uso de biomateriais sdo inUmeros na

reparacao de partes do corpo humano.

Como caracteristica imprescindivel, estes materiais devem ser biocompativeis, ou seja,
devem ser funcionais e atender as necessidades de projeto, com o minimo de reagdes

alérgicas ou inflamatdrias, quando em contato com tecidos vivos ou fluidos orgénicos.

Os biomateriais podem ser agrupados em fungao do campo de aplicagdo: substituicdo de
tecidos moles, substituicdo de tecidos duros e materiais para fabricagcdo de sistemas
cardiovasculares. Pela multiplicidade de temas abordados na investigagado cientifica dos
biomateriais e a necessidade de inUmeras pesquisas, € usual que a equipe de trabalho
reuna profissionais de setores bem diferentes, como engenheiros, médicos, odontélogos,

bidlogos dentre outros.

Uma pesquisa divulgada nos Estados Unidos (1994) (www.biominas.org.br) alerta que mais
de 5.000.000 (cinco milhdes) de implantes sdo necessarios anualmente nos Estados Unidos
e mais de 3.000.000 (trés milhdes) na Europa. Estima-se que o mercado mundial associado

a biomateriais envolva aproximadamente 35 bilhndes de délares anuais. Além disso, tal


http://www.biominas.org.br/
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mercado apresenta uma taxa de crescimento de 11% ao ano que indica o interesse e a

necessidade por este tipo de produto.

No Brasil, o cenario é dramatico devido a qualidade da saude da maioria da populacdo em
comparacao aos paises do primeiro mundo. Existe a necessidade de melhoria da saude
geral, aliado a isso se deve ressaltar que grande parte dos biomateriais € importada e
acabam por gerar gastos elevados para a Previdéncia Social. Desta forma, observa-se a
necessidade de desenvolvimento cientifico e tecnolégico na area de biomateriais como

forma de atender as necessidades do povo brasileiro (www.biominas.org.br).

O setor de biotecnologia no Brasil estd em expansdo. O governo federal duplicou o
orcamento do setor, aprimorou sua politica em relagdo a investimentos externos e
simplificou as exigéncias sobre bens e servigos (www.fiemg.org.br). O niumero de projetos
de apoio financeiro, para transformarem idéias em negdcios, tem aumentado a cada ano,
bem como o volume de capital investido pelo governo para financiar pequenas empresas. O
setor estd atraindo investidores de capital. S6 no primeiro semestre de 2001,

aproximadamente, 500 milhdes de ddlares foram investidos pelos fundos de capital de risco.

No Estado de Minas Gerais, o setor cresceu 40% de 1999 a 2000, sendo que 28% dos
produtos locais s&o voltados para exportagdo. De acordo com o Banco Inter-Americano de
Desenvolvimento (BID), Belo Horizonte, capital do Estado de Minas Gerais, € o mais
importante centro de biotecnologia da América Latina. Um Arranjo Produtivo Local

(APL — cluster) com 58 empresas foi estruturado na capital e em sete outras cidades

proximas (www.fiemg.org.br).

O presidente, Luiz Inacio Lula da Silva, lancou a Politica de Desenvolvimento da
Bioindustria, uma estratégia que, desde setembro de 2004, vem sendo estudada para
acelerar o desenvolvimento da industria biotecnolégica brasileira. As acgdes seréao
concentradas em quatro areas prioritarias: saiude humana, agropecuaria, industrial e meio
ambiente. A meta é ambiciosa: transformar o Brasil num dos cinco paises lideres mundiais
da industria biotecnoldgica até 2015. Nos préximos 10 anos, a estimativa é de R$ 10 bilhdes
em iniciativas que garantam o desenvolvimento, tanto da pesquisa, quando da industria
nacional. Aproximadamente 60% dos recursos serao publicos e 40%, da iniciativa privada.
(Estado de Minas, FIEMG, 9 fev. 2007).


http://www.fiemg.org.br/
http://www.fiemg.org.br/
http://www.biominas.org.br/
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4.2 EVOLUGAO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA DE MATERIAIS NO
BRASIL

Em 2005, o censo do INEP indicou a existéncia de 1251 cursos de engenharia em
funcionamento em aproximadamente 50 modalidades, sendo 19 deles de Engenharia de
Materiais. O crescimento do niumero de cursos de engenharia foi elevado, se considerado
que, em 1996, eram somente 545 cursos com, aproximadamente, 30 modalidades e

somente 7 cursos de Engenharia de Materiais.

A Figura 1 apresenta a evolugdo dos cursos de engenharia ao longo do tempo. Oliveira
(2005) atribui as novas tecnologias como Telecomunicacdes, Controle e Automacédo e ao
avanco de areas tradicionais como Quimica, Mecanica e Civil o impulso detectado na

proliferacao destes cursos.

As engenharias de materiais, ambiental, florestal e de alimentos tiveram seu crescimento
interpretado e analisado pelo mesmo autor, como reflexo de uma nova postura, ao utilizar e

tratar os recursos naturais, além do cuidado com a saude.

Em Minas Gerais, o nimero de cursos de engenharia passou de 53, em 1996, para 133, em
2005. No entanto, somente um Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais foi

implantado.
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Figura 1 - Crescimento do nimero de cursos (C) de engenharia no Brasil (1930 a 2005)
Fonte: Organizado pelo autor com base em dados do portal do INEP (Oliveira, 2005).

A Tabela 5, do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais), apresenta o
numero de Cursos de Graduacdo em Engenharia de Materiais do Brasil por estado no ano
de 2007. A apresenta o escopo de todos os Cursos de Graduagdo em Engenharia de
Materiais existentes no Brasil. H4 no Pais, hoje em instituicdes de ensino superior, tanto
publicas quanto privadas, 23 cursos ou habilitacdes de cursos que envolvem a Engenharia

de Materiais.

Cabe ressaltar que:
1. a maioria dos cursos tem duragao de 10 periodos letivos;
2. a carga horaria minima foi de 2685 horas, a maxima de 5882 horas, a média é de
3685 horas.

Destaca-se a existéncia em Minas Gerais de um unico curso de graduacdo em Engenharia
de Materiais em uma instituicdo privada, no Centro Universitario do Leste de Minas Gerais —
UnilesteMG, na cidade de Coronel Fabriciano. E importante observar que Minas Gerais é o
Estado que possui o maior conjunto de Instituicbes Federais de Ensino Superior no Pais —
no total de 12, atualmente — além da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) e,

ainda, de um grande numero de instituicbes de ensino superior privadas e centros de
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pesquisa. Entretanto, nenhuma das instituicbes publicas possui o curso de Engenharia de

Materiais.

Tabela 5 - Cursos de Graduacdo em Engenharia de Materiais por Estado em 2007.

Unidade Federativa

Numero de Cursos/Habilitagoes

MG

PA

PB

PR

RJ

RN

RS

CE

SE

SC

SP

TOTAL

8@[\)_\_\|\)_\|\)_\_\[\)_\

Fonte: INEP e refere-se ao ano base de 2007. (http://www.educacaosuperior.inep.gov.br).

Tabela 6 - Cursos de Graduagdao em Engenharia de Materiais existentes no Pais.

Inicio do Duragédo do Carga
Est. Cidade Instituicao c Curso Horaria
urso .
(Periodos) | (em horas)
Coronel Centro Universitario do
MG o Leste de Minas Gerais - 01/08/2000 10 3636
Fabriciano .
UnilesteMG
i Universidade Federal do
PA Maraba Para - UFPA 02/02/2004 12 3650
Centro Federal de
PA Belém Educacgao Tecnoldgica do | 26/03/2007 9 3900
Para
Campina Universidade Federal de
PB Grande Campina Grande - UFCG 13/02/1979 10 3885
Ponta Universidade Estadual de
PR Grossa Ponta Grossa - UEPG 01/03/1990 10 4314
Rio de Universidade Federal do Rio
RJ Janeiro de Janeiro - UFRJ 13/03/2000 10 3555
Rio de Pontificia Universidade
RJ . Catolica do Rio de Janeiro - | 01/03/2002 9 3712
Janeiro .
PUC-Rio
Universidade Federal do Rio
RN Natal Grande do Norte - UFRN 05/04/1999 10 3825
Caxias do Universidade de Caxias do
RS Sul Sul - UCS 24/02/2003 10 3780
Universidade Federal do Rio
RS Porto Alegre Grande do Sul - UFRGS 01/03/1994 10 3120
. . Universidade do Extremo
SC Criciima Sul Catarinense - UNESC 16/02/1998 10 3720
SC | Florianépolis | Universidade Federal de 12/04/1999 10 5882
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Santa Catarina - UFSC

Sao Universidade Federal de
SE Cristovao Sergipe - UFS 26/03/2007 10 3960
CE | Fortalez | Universidade Federaldo | 57459006 10 3600
Ceara - UFC
sP itatiba | "Versidade S8 Francisco | o5/0212007 10 3600
~ Centro Universitario da
Séo Fundacao Educacional
SP Bernardo do 1ag e 03/02/2003 10 4932
Inaciana Pe Sabdia de
Campo .
Medeiros
Faculdade de Engenharia
SP Lorena Quimica de Lorena - 18/02/1999 9 3735
FAENQUIL
Guaratinque Universidade Estadual
SP 4 9 Paulista Julio de Mesquita | 18/02/2003 10 3750
Filho - UNESP
—Centro Universitario
SP | Santo André Fundagao Sao André - 17/02/2003 10 4640
CUFSA
- Universidade Federal de
SP Sao Carlos S0 Carlos - UFSCAR 16/02/1970 10 3780
- Universidade Presbiteriana
SP Sao Paulo Mackenzie - MACKENZIE 23/08/1994 10 4455
SP | Sao Paulo U“'Vers'daf%gi,sao Paulo | 41/02/2002 4 2685
sp Jacarei | UniversidadedoValedo | 45651999 8 3600

Paraiba - UNIVAP

Fonte: INEP e refere-se ao ano base de 2007. (http://www.educacaosuperior.inep.gov.br).

5 ASPECTOS LEGAIS DA PROFISSAO DE ENGENHEIRO DE MATERIAIS

A Engenharia de Materiais corresponde a area do conhecimento humano relacionada a

pesquisa, ao desenvolvimento, a produgcdo e a utilizacdo de materiais com aplicagao

tecnoldgica.

O primeiro Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais do Brasil foi implantado no

Estado de Sao Paulo, em 1970, pela UFSCar - Universidade Federal de Sao Carlos e o

engenheiro de materiais passou a ocupar as fungdes e atribuigbes antes confiadas a

engenheiros mecanicos, metalurgicos, quimicos e civis.

A Engenharia de Materiais € uma profissdo regulamentada nos termos da legislagao vigente

no pais. Portanto, para o exercicio profissional, o Engenheiro de Materiais devera ser

registrado junto ao Sistema CONFEA/CREA (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura

e Agronomia/Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia).


http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/
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Recentemente, o CONFEA exarou a Resolugédo n°® 1.010, de 22 de agosto de 2005, que:

Dispde sobre a regulamentacao da atribuicdo de titulos profissionais, atividades,
competéncias e caracterizagdo do ambito de atuagéo dos profissionais inseridos
no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional.

No Artigo 5° desta Resolugdo, ficam designadas as seguintes atividades, que poderao ser
atribuidas de forma integral ou parcial, em seu conjunto ou separadamente, dependendo do
nivel de formagao, aos profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA, incluindo-se os

Engenheiros de Materiais:

Atividade 01 - Gestéo, supervisdo, coordenagao, orientacao técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificagao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdémica e ambiental;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Direcdo de obra ou servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungao técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,
experimentagao, ensaio, divulgacao técnica, extensao;

Atividade 09 - Elaborag¢ao de orcamento;

Atividade 10 - Padronizagcédo, mensuragao, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugao de obra ou servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagao de obra ou servico técnico;

Atividade 13 - Producéo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducao de servigo técnico;

Atividade 15 - Condugéo de equipe de instalagdo, montagem, operagéo, reparo ou
manutencao;

Atividade 16 - Execugao de instalacdo, montagem, operacéo, reparo ou manutengao;

Atividade 17 - Operacao, manutencéo de equipamento ou instalacao;

Atividade 18 - Execugao de desenho técnico.

As atribuigdes destas atividades dependerdo, rigorosamente, da capacitacdo de cada

profissional, no seu respectivo nivel de formagéao.
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No Anexo Il da Resolugdo n° 1.010, o CONFEA, ao considerar as atuais Diretrizes
Curriculares estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacdo, as demais legislagdes
especificas que regulamentam o exercicio profissional respectivo e a realidade atual do
exercicio das profissdes redefine os campos de atuacdo das profissbes inseridas no
Sistema CONFEA/CREA. O campo de atuacao profissional do Engenheiro de Materiais foi

definido como:

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Termodindmica aplicada. Fisico-quimica. Cinética quimica. Eletroquimica. Transformacdes
de fase. Estrutura e propriedades dos materiais. Reologia. Solugdes sodlidas. Defeitos
cristalinos. Difusdo em sdlidos. Deformagdo plastica. Tecnologia de analises

microestruturais dos materiais.

Caracterizacao e Seleg¢ao de Materiais

Caracterizagdo mecanica, térmica, elétrica, quimica, Optica e magnética. Selegao de
materiais para aplicagdes especiais em alta temperatura, em eletroeletrénica, em estruturas

e em resisténcia a corrosao e desgaste.

Industria de Materiais

Operagcbes e processos tecnolégicos na fabricagcdo e na transformagdo industrial de
materiais. Processamento, sintese, conformacado, tratamento e ensaios de materiais.
Instalagdes, equipamentos, componentes e dispositivos da industria de produgcdo de

materiais.

No campo de atuacdo definido acima, o Engenheiro de Materiais podera desenvolver um

conjunto qualquer das atividades listadas anteriormente.

No intuito de deixar claro o campo de atuacdo do Engenheiro de Materiais, é proveitoso
compara-lo ao campo de atuagdo de outros profissionais da engenharia, conforme
estabelecido no Anexo Il da Resolugdo n° 1.010 do CONFEA. Assim, a seguir séo
apresentados os campos de atuacdo de outros profissionais de areas correlatas da

engenharia.

ENGENHARIA MECANICA
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Mecanica Geral

Sistemas Mecanicos. Sistemas estruturais metalicos e de outros materiais. Sistemas,
métodos e processos de produgdo, transmissao, distribuicdo, utilizagdo e conservacao de

energia mecanica. Maquinas em geral.

Termodinamica Aplicada

Sistemas térmicos. Sistemas, métodos e processos de produgdo, Armazenamento,
transmissdo, distribuicdo e utilizacdo de energia térmica. Caldeiras. Motores térmicos.

Refrigeragéo. Condicionamento de ar. Conforto ambiental.

Fenémenos de Transporte

Sistemas fluidodinamicos. Sistemas, métodos e processos de armazenamento, transmissao,
distribuigéo e utilizagdo de fluidos em geral. Pneumatica e hidrotécnica. Fontes e converséo
de energia. Operagbes unitarias. Maquinas de fluxo. Instalagdes, equipamentos,
componentes, dispositivos mecanicos, elétricos, eletrbnicos, magnéticos e O6pticos da

engenharia mecanica.

Tecnologia Mecénica

Tecnologia dos materiais de constru¢do mecanica. Metrologia. Métodos e processos de
usinagem e conformacgao. Engenharia do produto. Mecanica fina e nanotecnologia. Veiculos
automotivos. Material rodante. Transportadores e elevadores. Estratégias de controle e
automacao dos processos mecanicos em geral. Instalagdes, equipamentos, componentes e

dispositivos mecanicos, eletromecanicos, magnéticos e dpticos da engenharia mecanica.
ENGENHARIA METALURGICA

Tecnologia Mineral

Mineralogia. Metalogenia. Sistemas, métodos e processos de beneficiamento de minérios.
Metalurgia extrativa, mensuragdo de minérios. Sistemas, métodos, processos e aplicagdes

da metalurgia extrativa: Pirometalurgia, hidrometalurgia, eletrometalurgia. Siderurgia.

Metalurgia dos nao-ferrosos. Combustiveis metalurgicos. Fornos.
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Metalurgia Fisica

Sistemas, métodos, processos e aplicagdes da metalurgia fisica. Operacbes e processos
especiais de producdo da industria metalurgica. Métodos e processos de fabricagao:

fundicdo, soldagem, sinterizagao, e outros.

Tecnologia Metallrgica

Tecnologia dos materiais metalicos, cerdmicos e outros. Empreendimentos minero-
metalurgicos e produtos da industria metalurgica. Instalagdes, equipamentos, componentes
e dispositivos mecanicos, elétricos, eletrdnicos, magnéticos e épticos das industrias minero-

metalurgica e metal-mecanica.

ENGENHARIA QUIMICA

Quimica Tecnolégica

Mineralogia. Quimica inorganica, quimica orgéanica, quimica analitica, fisico-quimica,

cinética quimica. Eletroquimica, bioquimica aplicada e microbiologia aplicada.

Operacgoes e Processos Quimicos

Fontes e conversao de energia térmica e quimica. Sistemas térmicos. Termodinamica
aplicada. Fendmenos de transporte. Sistemas, métodos e processos de armazenamento,
transmissao, distribuicao e utilizacao de fluidos em geral. Sistemas, métodos e processos de
produgdo, armazenamento, transmissao, distribuicdo, conservacgéo e utilizagdo de energia
térmica. Operacbes unitarias e processos quimicos e bioquimicos, no ambito geral da
industria quimica e petroquimica, e da biotecnologia industrial. Reatores quimicos e
bioquimicos. Estratégias de controle e automagdo dos processos quimicos e bioquimicos

em geral inerentes a modalidade.
Indastria Quimica em Geral
Sistemas e métodos, no ambito geral da industria quimica e petroquimica, e da

biotecnologia industrial. Produgédo e transformagéo de produtos, no ambito da Industria

quimica e petroquimica e da biotecnologia industrial. Tecnologia dos materiais e produtos
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quimicos e bioquimicos em geral. Instalagdes, equipamentos, componentes e dispositivos,

no ambito da industria quimica e petroquimica e da biotecnologia industrial.

Industria Nuclear

Reatores nucleares e geradores de energia radioativos. Materiais e equipamentos para a
industria nuclear. Fabricagdo de combustivel nuclear. Enriqguecimento isotdpico.
Reprocessamento de combustivel nuclear irradiado. Produgao e utilizacdo de radioisétopos
e radiofarmacos. Processos e analises radioquimicas. Licenciamento e monitoramento de
sistemas, métodos, processos atividades, instalacbes e equipamentos radioativos e

nucleares.

Saneamento e Gestao Ambiental

Saneamento basico. Sistema de abastecimento e tratamento de aguas. Tratamento e
destinacdo final de esgotos, aguas residuarias, rejeitos e residuos rurais, urbanos e
industriais em geral. Remediagdo de solos. Saneamento ambiental. Gestdo ambiental.
Avaliacdo de impactos ambientais. Controle de vetores bioldgicos transmissores de
doencas. Radioprotegao e seguranca nuclear. Geréncia de rejeitos radioativos e nucleares.
Estudos e avaliagbes de radioecologia. Seguranga no transporte de cargas perigosas.
Gestao e ordenamento ambiental. Monitoramento e mitigacdo de impactos ambientais no

ambito da modalidade.
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6 CONTEXTO INSTITUCIONAL E ASPECTOS RELACIONADOS AO CURSO

6.1 Objetivos Institucionais Articulados ao Projeto e em Consonéancia com o Plano de

Desenvolvimento Institucional - PDI.

O CEFET-MG tem como fungao social relacionar-se, criticamente, as demandas societarias
relativas a:
e formacao do cidadao critico, competente e solidario no exercicio profissional
técnico e tecnoldgico, sobretudo nas areas da sua atuagao;
e participagdo no desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e sécio cultural
inclusivo e sustentavel, pela contribuicdo institucional ao desenvolvimento da
inovacao tecnoldgica e da pesquisa, particularmente aplicada, relacionadas ao
contexto do Estado de Minas Gerais e da regido sudeste do pais;
e construcio de politicas e agdes de extensao, em que se equilibram o pdlo da
prestacdo de servigos publicos e disseminagao da cultura com o poélo da
integracdo escola-comunidade e a construgdo cultural;
e sua propria construcdo como uma instituicdo publica e gratuita que seja

protétipo de exceléncia no ambito da educacgao tecnoldgica.

6.2 Corpo Docente Potencial Para o Curso de Graduagao em Engenharia de Materiais

Realizou-se uma analise da capacitagao dos docentes do CEFET-MG habilitados para atuar
no Curso de Graduagcdo em Engenharia de Materiais, por meio do Plano Institucional de
Qualificagédo Docente do CEFET-MG — PIQD, elaborado pela Diretoria de Pesquisa e Pds-
graduacdo em maio de 2006, encaminhado a Secretaria de Educacdo Profissional e
Tecnolégica. Algumas atualizagbes foram realizadas, principalmente, nos dados da
Coordenagao do Curso Técnico em Mecénica, Departamento de Engenharia Mecanica e

Departamento de Engenharia Civil.

O quadro de docentes do CEFET-MG, Belo Horizonte, apresentado na Tabela 7, possui hoje
cinqiienta e dois docentes na area de materiais, distribuidos entre diversas Coordenagdes/
Departamentos, com formagao nas seguintes areas do conhecimento: fisica, engenharia de
materiais, engenharia mecanica, engenharia metalurgica, engenharia naval, engenharia

elétrica, engenharia civil, engenharia quimica, farmacia e bioquimica, ciéncias biologicas,
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matematica e quimica. Este corpo docente apresenta hoje: vinte doutores, vinte e oito

mestres (onze doutorandos), trés especialistas e dois graduados (cinco mestrandos).

A andlise das grandes areas de conhecimento permitiu verificar que os docentes estédo
concentrados nas areas de engenharia mecéanica e materiais, com formacao especifica em
processos de conformacdo, transferéncia de calor, metais, ceramica, polimeros,
biomateriais, meio ambiente e ciéncias bioldgicas. Entretanto, as areas de polimeros e
biomateriais demandam contratacao especifica para atender as necessidades do presente

Ccurso.

A Tabela 8 apresenta o numero e o percentual de docentes habilitados para atuar no Curso
de Graduagao em Engenharia de Materiais e resume os dados apresentados na Tabela 7,

para cada coordenagdo ou departamento, agrupa o numero de doutores (D), mestres (M),

especialistas (E), graduados (G), além de apresentar o calculo percentual dos mesmos.

Tabela 7 - Docentes do CEFET-MG habilitados para atuar no Curso de Graduacio em Engenharia de

Materiais.
Nome do Docente Formacgao Titulagao Area de Coordenagao /Departamento
Conhecimento
Alexandre Rangel de Sousa | Engenharia de Mestre Polimeros Departamento de Engenharia de
Materiais Materiais
Almir Gongalves Vieira Fisica — Licenciatura | Doutor Metalurgia DEIl — Coordenacéo de Ciéncias
Angela de Mello Ferreira Engenharia Quimica | Mestre Engenharia Il Departamento de Fisica e
Matematica
Beatriz Pinheiro Pinto Ciéncias Biolégicas | Especialista | Saneamento DEIl — Coordenagao de Ciéncias
Claudio Marcio G. Frazao Engenharia Mestre Engenharia lll Departamento de Fisica e
Mecénica Matematica
Clausymara Lara Sangiorge | Quimica Doutor Polimeros Departamento de Quimica
Conrado de Souza Rodrigues | Engenharia Civil Doutor Comportamento Departamento de Engenharia
Mecénico Civil
Compésitos
Daniel Enrique Castro Eng. Aeronautico Mestre Engenharias Departamento de Engenharia
Mecénica
Eliza Maria Farias Ciéncias — Lic. Mestre Ecologia DEIl — Coordenagao de Ciéncias
Biologia
Ernane Rodrigues da Silva Matematica Mestre Metodologia de Departamento de Engenharia de
Projeto do Produto | Materiais
Ezequiel de Souza Costa Engenharia Mestre Transferéncia de Departamento de Engenharia de
Junior Mecanica Calor Materiais
Fatima de Cassia Oliveira Biologia Doutor Ciéncias Bioldgicas | Departamento de Quimica
Gomes 11
Grace Ribeiro da Silva Engenharia Mestre Engenharia Il Departamento de Fisica e
Metallrgica Matematica
Gray Farias Moita Engenharia Civil Doutor Engenharia de Departamento de Engenharia
Estruturas Civil
Guilherme Fernandes Engenharia Civil Doutor Engenharia Departamento de Engenharia
Marques Sanitaria Civil
Guilherme Marconi Silva Eng. Mecénico Mestre Engenharias Departamento de Engenharia
Mecénica
Gustavo Alcantara Elias Engenharia Elétrica | Mestre Engenharia Curso Técnico em Equipamentos
Biomédica para a Area da Satde
Humberto Barros de Oliveira | Engenharia Mestre Transferéncia de Departamento de Engenharia de
Mecénica Calor Materiais
Ismail de Melo Figueiredo Engenharia Mestre Controle De Departamento de Engenharia de
Mecanica Sistemas Materiais
Mecénicos
lvan Santana Engenheiro Mestre Tratamento Departamento de Engenharia de
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| Mecanico | Térmicos | Materiais
Nome do Docente Formagao Titulagao Area de Coordenagao /Departamento
Conhecimento
Ivete Peixoto P. Silva Engenharia Doutor Metalografia e Departamento de Engenharia de
Metaldrgica e Tratamento Materiais
Engenharia Quimica Térmico
Conf. Mecanica
Janice Cardoso Pereira Quimica Mestre Mineralogia Departamento de Quimica
Jodo Marcos Miranda Vaillant | Engenharia Civil Mestre Mecénica dos Departamento de Engenharia
Solos Civil
Joel Lima Engenharia Mestre Fundigéo e Gestdao | Departamento de Engenharia de
Mecénica Materiais
Joel Romano Licenciatura Plena - | Graduado Soldagem Departamento de Engenharia de
Mecanica Materiais
José Eustaquio Moura Engenharia Mestre Projetos de Departamento de Engenharia de
Oliveira Mecénica Magquinas Materiais
José Gomes da Silva Eng. Mecénico Mestre Engenharia Departamento de Engenharia
Mecénica Mecénica
José Henrique Martins Neto | Eng. Mecanico Doutor Pds- | Engenharia Departamento de Engenharia
Doutorado Mecénica Mecénica
José Henriques Iscold de Eng. Mecénico Mestre Engenharia Departamento de Engenharia
Oliveira Mecanica Mecanica
Junia Soares Nogueira Engenharia Civil Mestre Tecnologia — Departamento de Engenharia
Modelagem Civil
Laura Rosa Gomes Franca Engenharia Mestre Controle de Departamento de Engenharia de
Mecénica Sistemas Materiais
Mecanicos
Leonardo Roberto da Silva Engenharia Doutor Processos de Departamento de Engenharia de
Mecénica Fabricacdo Materiais
Maria Cristina Monteiro de Biologia Mestre Ciéncias Bioldgicas | Departamento de Quimica
Souza Barros I
Mércio Silva Basilio Geologia Doutor Geociéncias Departamento de Quimica
Marco Aurélio dos Santos Eng. Mecénico Doutor Engenharias Departamento de Engenharia
Bernardes Mecanica
Maria Celeste Monteiro de Engenharia Doutor Engenharia de Departamento de Engenharia de
Souza Costa Mecénica Produgéo Materiais
Maria Cristina Ramos de Arquitetura Doutor Materiais e Comp. Departamento de Engenharia
Carvalho da Construgao Civil
Maria Eugénia Almeida Eng®.Quimica Mestre Engenharias Departamento de Engenharia
Freitas Mecanica
Nilton da Silva Maia Engenharia Doutor Engenharia Departamento de Engenharia
Mecanica Mecénica Civil
Nivaldo Monteiro Rocha Eng. Mecénico Mestre Engenharias Departamento de Engenharia
Mecénica
Patricia Procépio Pontes Engenharia Quimica | Doutor Engenharia | Departamento de Quimica
Paulo Roberto de Souza Matematica Mestre Processos de Departamento de Engenharia de
Fabricacao Materiais
Rachel Mary Osthues Engenharia Mestre Tratamento Departamento de Engenharia de
Mecanica Térmicos Materiais
Ricardo André Fiorotti Engenheiro Civil Doutor Comport. Mecanico | Departamento de Engenharia
Peixoto Mat. Cerémicos Civil
Rogério Felicio dos Santos Licenciatura Plena Mestre Processos de Departamento de Engenharia de
Fabricacao Materiais
Rogério Helvidio Rosa Fisica - Licenciatura | Mestre Engenharia DEIl - Coordenacgao de Ciéncias
Mecénica
Ruth Silveira Borges Engenharia Civil Mestre Materiais de Area de Tecnologia Ambiental -
Construgao Curso Técnico em Meio
Ambiente
Sandro Cardoso Santos Eng. Mecénico Doutor Engenharias Departamento de Engenharia
Mecénica
Sidney Nicodemos da Silva Fisica Doutor Ciéncia e Departamento de Engenharia de
Engenharia de Materiais
Materiais
Terezinha Ribeiro Alvim Farmacia e Mestre Quimica Departamento de Quimica
Bioquimica
Wanderlei Ferreira de Freitas | Engenharia Especialista | Tratamento Departamento de Engenharia de
Mecénica Térmicos Materiais
Wanderley dos Santos Fisica Doutor Engenharia Il Departamento de Fisica e
Roberto Matematica
Yukio Shigaki Eng. Naval Doutor Engenharias Departamento de Engenharia

Mecanica
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Para visualizar o percentual de docentes habilitados para atuar no Curso de Graduagao em
Engenharia de Materiais por coordenagdo ou departamento, com maior clareza e de uma
forma global optou-se pela apresentagdo dos dados da Tabela 8 por meio de grafico de
barras, apresentado na Figura 2. Fica evidente o potencial apresentado pelo Departamento
de Engenharia de Materiais, nota-se também a relevante contribuicdo do Departamento de
Engenharia Mecanica, do Departamento de Engenharia Civil e do Departamento de

Quimica.

Tabela 8 - Numero de docentes habilitados para atuar no Curso de Graduagdo em
Engenharia de Materiais e percentual por coordenacgao / departamento.

Numero de Percentual
Docentes (%)

D |[M|E| G| Total D M E G Total

Coordenagao /Departamento

Area de Tecnologia Ambiental - Curso
Técnico em Meio Ambiente

Departamento de Quimica 4 |3]|]0/|0 7 20 | 10 0 0 13,2

0 1700 1 0 | 33 0 0 1,9

Departamento de Engenharia de
Materiais

Curso Técnico em Equipamentos para a
Area da Saude

Coordenacao de Ciéncias 1 121|0 4 5 | 67| 50 0 7,5

4 (12111 18 20 | 40 | 50 | 100 34

0 |1]0]0 1 0 | 33 0 0 1,9

Departamento de Fisica e Matematica 1 3lolo 4 5 10 0 0 75

Departamento de Engenharia Civil 6 l210lo 8 30 | 67| o 0 15,1

Departamento de Engenharia Mecénica 4 lslolo 10 20 | 20 0 0 18.9

TOTAL 20 |30 2| 1| 53 |377|566]| 3,8 | 1,9 | 100,0

O corpo docente apresentado faz parte de uma avaliagao prévia, onde se verificaram os
docentes que possuiam afinidade com a area de materiais, segundo avaliacdo da comissao
de professores responsaveis pela elaboragcao deste Projeto Pedagdgico. Nenhum docente
de outro departamento (ou coordenagéao) foi consultado sobre a disponibilidade de ministrar
aulas no Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais. O intuito foi mostrar que o
CEFET-MG possui, atualmente, recursos humanos em quantidade e qualidade para a
implantacdo imediata do Curso de Graduagao em Engenharia de Materiais. Este
levantamento nao teve a pretensido de listar todos os professores que estariam aptos a
lecionar no Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais, logo 0 mesmo podera sofrer

alteragbes e inclusdo de docentes que queiram participar deste curso. Por outro lado,
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analisando as necessidades e perspectivas futuras, verifica-se que sera necessario, para
manter o nivel do curso no patamar de exceléncia desejado que haja um comprometimento
institucional no que concerne a contratacdo de docentes. Na sec¢do 13.2 sera feito um
estudo um pouco mais detalhado quanto ao impacto do inicio das atividades do curso nos

diversos Departamentos Académicos do CEFET-MG.

S

R

1N}

icdo de Departamento Departamento Departamento
Fisica e Ma- de Engenharia de Engenharia
tematica Civil Mecanica

Figura 2 - Percentual de docentes habilitados para atuar no Curso de Gradua¢ao em
Engenharia de Materiais por coordenacao / departamento.

6.3 Contexto Institucional e Histérico do CEFET-MG e o Ensino Superior

Todo o conteudo desta secéo foi baseado no Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI

(2005), com alteracdes textuais e com informagdes adicionais referentes ao ano de 2006.

O CEFET-MG é uma Instituicdo Federal de Ensino Superior - IFES, caracterizada como
instituicdo multicampi, com atuacdo no Estado de Minas Gerais - MG. Fruto da

transformacéo da Escola Técnica Federal de Minas Gerais em Centro Federal de Educacgao
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Tecnologica de Minas Gerais — CEFET-MG, pela Lei n. 6.545 de 30/06/78" alterada pela Lei
n.8.711 de 28/09/93.

O CEFET-MG é uma autarquia de regime especial, vinculada ao MEC, detentora de
autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatica e disciplinar; € uma Instituicao
Publica de Ensino Superior no dmbito da Educacdo Tecnoldgica, que abrange os niveis
médio e superior de ensino e contempla, de forma indissociada, o ensino, a pesquisa e a

extensao, na area tecnoldgica e no ambito da pesquisa aplicada.

O CEFET-MG possui sede em Belo Horizonte e mantém seis Unidades Descentralizadas -
UNED nas cidades de Araxa, Leopoldina, Divinépolis, Timéteo, Varginha e Nepomuceno

além de um Centro de Educagao Tecnoldgica - CET, em Itabirito.

Desde sua criagdo como Escola de Aprendizes Artifices de Minas Gerais?, com base no
Decreto n. 7.566 de 23/09/09, editado pelo Presidente da Republica Nilo Peganha, a
Instituicdo, que comecou a funcionar em 08 de setembro de 1910, instalada na capital do
Estado, Belo Horizonte, passou por varias denominagdes e fungdes sociais. No entanto,
desde 1910, a Escola comprometeu-se com a construcdo de praticas educativas e
processos formativos que vao ao encontro do seu papel e das demandas societarias que lhe
foram sendo postas, no decorrer da sua Histdria. A politica praticada se pautou pelo carater
publico, além da crescente busca de integracdo entre o ensino profissional e o académico,

entre cultura e produgao, entre ciéncia, técnica e tecnologia.

Em 1941, em funcgéo da Lei n. 378 de 13/01/37, que reestruturou o Ministério da Educacao e
Saude Publica e transformou as Escolas de Aprendizes Artifices em Liceus Profissionais, a
Escola de Aprendizes Artifices de Minas Gerais transformou-se no Liceu Industrial de Minas
Gerais. No ano seguinte, por forca do Decreto n. 4.073, de 30/01/42, a Instituicdo
transformou-se em Escola Industrial de Belo Horizonte, e, ainda no mesmo ano, pelo
Decreto n. 4.127 de 25/02/42, conforme Fonseca (1962, p. 483), “subia de categoria”

passando a se denominar Escola Técnica de Belo Horizonte. Posteriormente, a partir da Lei

! Essa lei foi regulamentada pelo Decreto n. 87.310 de 21/06/82 que, por sua vez, foi revogado pelo
Decreto n.5.224 de 01/10/04. Segundo este ultimo, os CEFET sao instituicdes especializadas “na
oferta de educagdo tecnolégica, nos diferentes niveis e modalidades de ensino com atuagdo
prioritaria na area tecnologica”. Importa acrescentar que, em 2004, o Decreto n. 5.225 de 01/10/04,
que altera dispositivos do Decreto n. 3.860 de 09/07/2001 que dispbe sobre a organizacado do ensino
superior, inclui explicitamente todos os CEFET na categoria de Instituicdes de Ensino Superior, ao
lado das Universidades.

? Os dados histodricos referidos tém como fonte a legislagdo sobre a matéria e o estudo de Fonseca
(1961, 1962).
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n. 3.552 de 16/02/59 que estabelece a nova organizacdo escolar e administrativa dos
estabelecimentos de ensino industrial do Ministério da Educacao e Cultura, lei esta alterada
pelo Decreto n® 796 de 27/08/69, a Escola é transformada em Escola Técnica Federal de

Minas Gerais.

Em 1969, a escola é autorizada a organizar e ministrar cursos de curta duragdo em
Engenharia de Operacao, com base no Decreto n. 547 de 18/04/69. Esta implanta, em 1971,
Cursos de Formagdo de Tecndlogos e, em 1972, seus primeiros Cursos Superiores de
Engenharia de Operacéo Elétrica e Mecanica. Assim, com fungdes inicialmente relacionadas
a oferta educacional para o ensino primario e, posteriormente, para a formagao do auxiliar
técnico e do técnico de nivel médio, a Instituicdo foi assumindo em sua trajetéria a oferta de

cursos em nivel superior.

Em 1978, conforme mencionado, a Escola Técnica Federal de Minas Gerais foi
transformada em Centro Federal de Educagdao Tecnologica de Minas Gerais — Instituicao
Federal de Ensino Superior Publica — passando a ter como objetivos a realizacdo de
pesquisas na area técnica industrial e a oferta de cursos técnicos industriais, de graduagéo
e pos-graduacao visando a formagdo de profissionais em engenharia industrial e de
tecnodlogos, de licenciatura plena e curta para as disciplinas especializadas do 2° grau e dos
cursos de tecndlogos, além de cursos de extensao, aperfeicoamento e especializagdo na
area técnica industrial. Os Cursos de Engenharia de Operacdo Elétrica e Mecanica foram
extintos e, em 1979, comegaram os Cursos de Engenharia Industrial Elétrica e Mecénica,
com cinco anos de duragdo. Estes ultimos foram reconhecidos pela Portaria MEC n.457 de
21/11/83.

A partir de 1981, o CEFET-MG ofertou Cursos para Formacao de Professores da Parte de
Formacao Especial do Curriculo do Ensino Médio, tanto na sede, em Belo Horizonte, quanto
no interior do Estado e em outras Unidades da Federagao. Varios cursos foram ofertados
em convénios com a Secretaria de Estado da Educacdo de Minas Gerais, Instituicbes da
Rede Federal de Ensino Técnico e outras Instituicdes de Ensino Superior. Tais cursos foram

individualmente reconhecidos.

Em 1982, pelo Decreto n. 87.310 de 21/06/82°, que regulamentou a Lei n. 6.545 de
30/06/78, o CEFET passa a ter atuagao em toda a area tecnoldgica, porém exclusivamente
nessa area e o seu ensino superior & definido como sendo diferenciado do ensino

universitario. Neste mesmo ano, pelo Decreto n. 87.411 de 1907/82 e pela Portaria MEC

* Conforme mencionado, este Decreto foi revogado pelo Decreto n. 5.224 de 01/10/04.
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n. 003 de 09/01/84 foram aprovados, respectivamente, o Estatuto e o Regimento Geral da

Instituicao.

Em 1993, novos objetivos foram formulados para os Centros Federais de Educacao
Tecnoldgica, pela Lei n. 8.711 de 28/09/93, que altera a Lei de 1978, ampliando-se a
autonomia dos Centros para a realizagcado de atividades de ensino, pesquisa e extensao
relativas a toda a area tecnolégica, no entanto, sem a explicitacdo da exclusividade dessa

area como campo de atuagao.

Nesse mesmo ano, foi elaborado o Plano Institucional do CEFET-MG, que contou com
participacdo da comunidade interna e de representantes da Federagdo das Industrias do
Estado de Minas Gerais - FIEMG e do MEC. Esse documento passou a nortear a politica e a

maior parte das acdes institucionais. A época, foi definida como Missdo do CEFET-MG:

Promover a formagédo do cidaddo — profissional qualificado e empreendedor —
capaz de contribuir ativamente para as transformagdes do meio empresarial e da
sociedade, aliando a vivéncia na educagdo tecnoldgica e o crescimento do ser
humano, consciente e criativo, aos principios da gestéo pela qualidade no ensino,
pesquisa e extensdo, visando o desenvolvimento econdmico e social do pais.
(CEFET-MG, 1993).

Em setembro de 1995, a Instituicdo iniciou a oferta do Curso de Tecnologia em
Normalizagdo e Qualidade Industrial. Em 2001, o curso foi reconhecido pelo MEC, segundo
a Portaria MEC n. 2.858 de 13/12/01 e recebeu o conceito B. Quanto ao Curso de
Tecnologia em Radiologia, o inicio do seu funcionamento se deu em agosto de 1999, por
forca da Portaria MEC n. 3.722 de 21/10/05, o curso foi reconhecido para efeito de

expedicao e registro dos diplomas dos que o concluiram até 31 de dezembro de 2005.

A partir de 1999, o CEFET-MG passou a oferecer também o Curso de Engenharia de
Producéo Civil, com duracao de cinco anos. Em sua concepc¢ao, verifica-se a busca por uma
integracdo dos conhecimentos de Engenharia Civil e Gestdo de Sistemas de Producgao. O
curso foi avaliado com conceito B e reconhecido pelo MEC, conforme Portaria MEC n. 4.374
de 29/12/04. Os Cursos de Engenharia Industrial Elétrica e Mecanica, que tiveram inicio em
1979 e foram reconhecidos em 1983, foram reavaliados em outubro e dezembro de 2004,

recebendo, respectivamente, os conceitos B e A pelas Comissdes de Avaliagcao do MEC.

No ano de 2005, a Instituicao passou a oferecer o Curso de Engenharia de Controle e

Automacao, também com duracgao de cinco anos, na cidade de Leopoldina. No ano de 2006,
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iniciaram os cursos de Bacharelado em Quimica Tecnoldgica, na cidade de Belo Horizonte,
e Engenharia de Automacgao Industrial, na cidade de Araxa. No ano de 2007 iniciaram os
cursos de Engenharia da Computacao e Bacharelado em Administracdo, ambos na cidade
de Belo Horizonte. Ainda no ano de 2007, ocorreram as reestruturacdes dos cursos de
Engenharia Industrial Mecéanica e Engenharia Industrial Elétrica, estes passaram a ser
denominados Engenharia Mecénica e Engenharia Elétrica.

6.4 Contexto Institucional e Histérico do CEFET-MG e a P6s-Graduagao

As atividades de pdés-graduacdo no CEFET-MG foram iniciadas em 1988, com a criacao da
Assessoria de Pesquisa, Pds-graduacdo e Extensdao (AEPEX), que se subordinava
diretamente a Direcdo Geral do Centro. Esta Assessoria elaborou, entdo, uma proposta de
Curso de Pés-graduagao stricto sensu: Mestrado em Educagao Tecnolégica. O primeiro
processo seletivo ocorreu em 1991. Em 1993, foi criada uma nova area de concentragao,
denominada Sistemas Flexiveis de Producao, que, a partir da reestruturagado ocorrida em
1994, passou a se denominar Manufatura Integrada por Computador. No ano de 1994, por
recomendacdo da Fundacdo Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), a Coordenagédo do Curso entendeu ser necessario fazer um projeto de
reestruturagéo geral do Programa, transformando-o em um Mestrado em Tecnologia com as
duas areas de concentracado ja existentes. O projeto, denominado Plano de Recuperacao,
foi aprovado pela CAPES em 1995. Em 1997, o Programa, até entdo de carater
experimental, foi credenciado pela CAPES e reconhecido pelo CNE, segundo a Portaria
MEC n. 490 de 27/03/97. O Mestrado continuou sendo objeto de frequentes avaliagbes
externas e internas, implicando modificagdes curriculares do final da década de 90 até o
inicio da década atual. No ano de 2005, o Mestrado em Tecnologia foi desativado, dando
origem a dois cursos novos, aprovados e credenciados pela CAPES: Educacdo Tecnoldgica
e Modelagem Matematica e Computacional. O Mestrado em Modelagem Matematica e
Computacional foi reconhecido pelo CNE, por meio da Portaria Ministerial do MEC 1.919, de
3 de junho de 2005. O Mestrado em Educacao Tecnoldgica foi reconhecido pelo CNE, por
meio da Portaria Ministerial do MEC 2.642, de 27 de julho de 2005. No ano de 2006, o
CEFET-MG teve mais um curso de mestrado aprovado e credenciado pela CAPES. O

Mestrado em Engenharia Civil foi reconhecido pelo CNE.
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7 PRINCiIPIOS NORTEADORES DO PROJETO*

O Projeto Pedagoégico de um curso, por definicdo, deve partir dos principios gerais
referentes a concepcgao filosofica e pedagdgica que preside a elaboracao de um curriculo,
destacando-se os pressupostos que orientam a proposta e a pratica curricular. Esses
pressupostos, alinhados aos principios norteadores da instituicado (PDI e PPI) e em
consonancia com sua Histéria, passam por quatro dimensdes basicas, que envolvem: a
concepcdo de conhecimento e sua forma de aplicagdo e validacdo (dimenséao
epistemoldgica), a visdo sobre o ser humano que se pretende formar (dimenséao
antropoldgica), os valores que sido construidos e reconstruidos no processo educacional
(dimensao axiolégica) e os fins aos quais o processo educacional se propde (dimensao

teleoldgica).

Estes principios precisam ser consolidados na pratica. Para tanto, o projeto deve destacar,
ainda, os meios e acbes que viabilizem as aplicacdbes dos mesmos. Nesse sentido, séo
consideradas etapas que envolvem o diagndstico da realidade, os ideais que se propde

alcancar, as formas de implementagao e os mecanismos de avaliagdo do processo.

Na esfera da dimensdo do conhecimento, toma-se como ponto de partida a andlise da
realidade contemporanea, diversificada e em constante transformacao, aspectos estes que
passam a balizar a produ¢do do conhecimento. Esta produgdo encontra-se, desta forma,
revestida de um carater histérico e dindmico, o que torna refutavel a idéia de um

conhecimento que tenha a pretensdo de encontrar verdades absolutas e definitivas.

Aprender €, neste sentido, um processo intrinsecamente ligado a vida; n&o é algo estocavel.
Implica a possibilidade de reconstru¢gdo do conhecimento pelo aluno, passa pela pesquisa
como atitude diante do mundo e pelo desenvolvimento da autonomia do aluno e envolve o
conceito de formagédo da cidadania. No processo de ensino/aprendizagem ndo é mais
possivel o modelo no qual o professor transmite o conhecimento para o aluno. Esse
processo requer a interagdo do sujeito com a realidade e do professor com o aluno, implica
a capacidade de interpretacao do real e a possibilidade do conflito. Aprender € um processo
ambiguo que deve conduzir ao diferente, ndo € uma linha de mao unica; em sintese,
envolve o conceito de complexidade. O professor tem o papel de instigar o aluno a formular
e resolver problemas possibilitando, desta forma, o desenvolvimento da capacidade de

pesquisa pelo aluno. Neste sentido, o objeto da aprendizagem ndo pode ser ditado de

* De acordo com o Projeto Pedagdgico Institucional - PPI. Belo Horizonte: CEFET-MG, 2005.
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maneira absoluta pelo mercado. Inserida numa realidade social diversificada, cabe a escola
buscar compreender as condicdes e os condicionantes desta, de modo a definir o que deve
ser objeto de estudo em seus curriculos tanto quanto o modo e profundidade como aqueles
conhecimentos serdo abordados. Portanto, ha necessidade de demarcar a area do
conhecimento que o curso ira enfatizar, os conteudos envolvidos, a metodologia aplicada e

a forma de validagao e de avaliagao do conhecimento.

Quanto aos sujeitos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem, docentes, discentes e
técnicos administrativos fazem parte de uma teia de relagbes, de cuja dindmica a produgéo
do conhecimento é resultado. O aluno é alguém que tem uma histéria, que traz expectativas
e valores com relagdo ao mundo e ao seu proprio futuro. E alguém que se encontra em
processo de tornar-se, que ndo sai do mundo social quando ingressa na escola, mas que
traduz o mundo em seu processo de aprender. Nesse sentido, a aprendizagem pode partir
do aluno que deve ser instigado a lidar com os desafios e situacbes reais. Torna-se
fundamental a definicdo do perfil do egresso e a clareza dos objetivos do curso para delinear
o caminho a ser percorrido e possibilitar a avaliagdo deste processo. O professor, enquanto
sujeito deste processo, é também alguém que investiga, que questiona e que aprende.
Aquele que ndo admite a possibilidade de n&o saber e, portanto, ndo assume a postura de
aprender e renovar-se, tera dificuldades em desenvolver estas capacidades no aluno.
Assim, a necessidade de promover um cidaddo preparado para atuar no mundo
contemporaneo, capaz de construir seu projeto de vida, de contribuir para uma sociedade
melhor sera resultado desta interagao de sujeitos que, na escola, constitui o elo basico de
sua atividade. Um projeto pedagdgico atinge as pessoas, vai ao encontro delas, precisa que
elas se coloquem como sujeitos de sua realizagdo. No conjunto dessas relagdes, espera-se
que o processo de emancipacao seja possibilitado, que a competéncia para a cidadania seja

construida.

Na dimensao dos valores, é essencial a sintonizagcdo com uma visdo de mundo por parte da
escola, expressa num modelo de sociedade e de educagdo que tenham como referéncia os
grandes desafios do mundo contemporédneo e, em termos especificos, os desafios
enfrentados pela nacdo. Nao se deve cair no improviso, assim como nao se pode
desconhecer o edificio do saber acumulado pelas geracbes passadas, sobretudo aquele
saber associado as areas humanas e sociais, que trazem as bases para a construcido da
ética e da cidadania. Como fendmeno socio-histérico, a aprendizagem é multicultural e deve
ser colocada a servico da maioria da populacido e precisa superar impactos tais como o da
globalizagao, sem perder de foco seus aspectos positivos. Com a globalizagédo, a dimenséo

tecnolégica do conhecimento tem predominado sobre as demais dimensdes, tais como a
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filosofia e a ética, perdendo a referéncia do ser humano, da natureza e da vida de um modo

geral.

No mundo atual, o individualismo, a competitividade, a sobrevivéncia do mais forte, que
reproduz um modelo darwinista de sociedade, além da busca desenfreada pelo prazer e
pelo poder, acabam constituindo um valor cultural no qual a propria escola torna-se cumplice
e reprodutora. E na expressdo do projeto pedagdgico que estes aspectos devem ser
desvelados. O conhecimento e a pratica tecnocientifica precisam estar em continua
avaliagdo, mediados pela visdo humanista e pela reflexdo em torno dos valores que
perpassam essas praticas. Desta forma, a ciéncia e a tecnologia ndo podem se constituir
meramente em meios para atingir os fins determinados pelo sistema de producdo, mas
precisam traduzir os modos pelos quais 0 ser humano passa a interagir com o mundo tendo
como referéncia a discusséo atualizada e balizada na reflexdo dos valores e da ética. O
curriculo deve evidenciar as diversas praticas que possibilitem a formacdo de um
profissional com visdo critica e social; que esteja comprometido com a ética e com o
desenvolvimento humano; que n&o seja manipulado e que saiba buscar alternativas; que

tenha capacidade de avaliagao e de intervengcdo no mundo.

Na dimensao teleoldgica, o destino da escola € a busca do saber tendo como meta a
construcdo de um mundo melhor e sua missao precisa ser expressa em fungido deste
proposito. A sua finalidade, o aspecto essencial que fundamenta e justifica sua existéncia no
ambito da sociedade, consiste em tornar-se promotora de uma transformagao na vida dos
individuos que por ela passam e, por conseguinte, contribuir para a construgao que reflita os
anseios e necessidades eminentes daquela sociedade. Os sujeitos envolvidos com os
projetos e acdes no interior desta escola devem assumir, portanto, uma postura critica e
estar em constante avaliagdo e reflexdo sobre o jogo de interesses e de poder que,
insidiosamente, tenta conduzi-la. Definir os fins da instituicdo constitui um processo
din@mico, é antes uma atitude, uma pratica que precisa perpassar todas as suas agoes, de
modo a nao ficar perdida no discurso enquanto caminha por trilhas dissociadas de seus
propésitos essenciais. Desta forma, os fins a que a escola se propbde precisam ser
explicitados e conhecidos por aqueles que dela participam, precisam refletir-se nos
curriculos dos cursos e nas praticas disseminadas no interior da escola, precisam ser enfim,
avaliados, continuamente, para que nao se cristalizem ou dogmatizem, permanecendo

esquecidos e dissociados de seu tempo.

Destacados esses pontos essenciais que constituem os pressupostos basicos deste Projeto

Pedagdgico, é pertinente enfatizar que, apesar do curriculo em questdo ndo conseguir
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atingir plenamente estes pontos em sua aplicagao na pratica escolar, esses pressupostos
continuam como desafios que apontam rumos e direcionam metas a serem constantemente
buscadas. Na implementagao e na constru¢ao/reconstrucdo do curriculo estas metas sao

sistematicamente retomadas e exercem o papel de guia para nossas agoes.
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8 PERFIL DO ALUNO INGRESSO

Deverao ser pessoas com ensino médio completo. A expectativa do perfil do aluno ingresso
no Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais segue o perfil tipico dos alunos que
ingressam nos curso de engenharia do CEFET-MG, jovens, majoritariamente com idade

entre 18 e 21 anos, urbanos, residentes na RMBH, de classe média ou baixa.
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9 PERFIL DO EGRESSO

O aluno egresso do Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais do CEFET-MG deve
se constituir em um profissional com sélida formagao cientifica e tecnolégica no campo da
Engenharia de Materiais, capaz de compreender, desenvolver e aplicar tecnologias, com
visdo reflexiva, critica e criativa e com competéncia para identificacdo, formulagdo e
resolucdo de problemas, comprometido com a qualidade de vida numa sociedade cultural,
econbmica, social e politicamente democratica, justa e livre, visando ao pleno

desenvolvimento humano aliado ao equilibrio ambiental.

O Curso de Graduagao em Engenharia de Materiais do CEFET-MG foi concebido, planejado
e estruturado para formar um profissional com conhecimentos e habilidades no campo
cientifico e tecnolégico, que seja capaz de:

1. desenvolver uma sélida base em matematica, fisica e quimica, além da capacidade de
inter-relacionar e construir conhecimento a partir dessa base;

2. desenvolver e aplicar conhecimentos légicos, matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais no campo profissional;

3. desenvolver novas tecnologias, a partir das tecnologias ja estabelecidas, visando a
geracao de novos produtos;

4. identificar, formular e resolver problemas relacionados a Engenharia de Materiais,
quantificando e avaliando a potencialidade técnica e econémica de tais solucdes;

5. desenvolver capacidade técnica que permita avaliar e aproveitar oportunidades e
necessidades regionais, nacionais e globais no sentido de atender demandas
econdmicas, politicas e sociais;

6. planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia de Materiais;
coordenar montagens, operagao e reparo de equipamentos;
capacidade de compreender e interagir com o ambiente no qual os produtos, por ele
projetado ou construido, irdo operar;

9. supervisionar, coordenar, orientar, planejar, especificar, projetar e implementar agoes
pertinentes a Engenharia de Materiais e analisar os resultados;

10. ensinar e pesquisar dentro do campo da Engenharia de Materiais;

11. padronizar e controlar a qualidade dos produtos e processos de fabricagao;

12. desenvolver e aplicar modelos na Engenharia de Materiais;

13. conceber e realizar experimentos investigativos com capacidade para analisar os
resultados e tomar decisoes;

14. especificar materiais bem como outras atividades referentes aos procedimentos

tecnoldgicos na fabricagao e aplicagdo de materiais para a industria;
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15. prestar assisténcia técnica, consultoria, pericia e pareceres técnicos, conforme prevé a

legislagdo que regulamenta a atuacao profissional do Engenheiro de Materiais.

Formar um profissional com conhecimentos e habilidades no campo do desenvolvimento hu-

mano e social, que seja capaz de:

1. compreender e desenvolver uma visao sistémica do ambiente e dos processos em que
atua;

2. desenvolver capacidade de comunicacgao interpessoal, leitura, redacao e interpretagao;
interagir e de se comunicar com profissionais da area de materiais e profissionais de
outras areas no desenvolvimento de projetos em equipe;
trabalhar em equipes multidisciplinares e interdisciplinares;
compreender a necessidade e desenvolver a postura de permanente busca da
atualizagéo e de aprendizagem continuada nos campos profissional e técnico-cientifico;

6. abordar e solucionar problemas de Engenharia de Materiais considerando, de forma
critica e integrada, os aspectos humanos, politicos, econédmicos, ambientais, éticos,
sociais e culturais;

7. desenvolver a capacidade de lideranga, de empreendedorismo e de gerenciamento;

8. desenvolver a criatividade e a visdo critica e reflexiva em relagcdo a sua pratica
profissional;

9. conhecer, avaliar e estar preparado para atuar de acordo com a legislagcao profissional
da Engenharia de Materiais;

10. conhecer e aplicar a ética e responsabilidade profissional e avaliar o impacto de suas
atividades no contexto social e ambiental;

11. atuar no campo profissional comprometendo-se com a realidade social e as

necessidades ambientais.

Em sintese, 0 engenheiro de materiais deve apresentar sélida base em matematica, fisica e
quimica, além da capacidade de inter-relacionar e construir conhecimentos a partir dessa
base; desenvolver novas tecnologias, para geragao de novos produtos; identificar, formular
e resolver problemas relacionados a Engenharia de Materiais, de forma a quantificar e
avaliar a potencialidade técnica e econbmica de tais solucdes; planejar, supervisionar e
coordenar projetos na area da Engenharia de Materiais e analisar os resultados; ensinar e
pesquisar dentro do campo da Engenharia de Materiais; padronizar e controlar a qualidade
dos produtos e processos de fabricagdo; desenvolver e aplicar modelos na Engenharia de
Materiais; conceber e realizar experimentos investigativos para analisar os resultados e

tomar decisdes; especificar materiais, bem como outras atividades referentes aos
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procedimentos tecnoldgicos na fabricagdo e aplicagdo de materiais para a industria ou

empreendedorismo; prestar assisténcia técnica, consultoria, pericia e pareceres técnicos.
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10 FORMA DE INGRESSO, NUMERO DE VAGAS OFERTADAS, TURNO E
PERIODICIDADE DA OFERTA

O processo seletivo para admissdo de novos alunos sera realizado semestralmente, por
meio de vestibular, com provas escritas, segundo as normas para a realizagdo de processos

seletivos para o ensino superior em vigor no CEFET-MG.

O presente Projeto Pedagdgico foi concebido, de tal forma que a estrutura curricular possa
implantar o Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais em turno diurno no Campus |
de Belo Horizonte, entretanto, o nono e décimo periodos serao ofertados em turno noturno

para facilitar a realizagao do estagio profissional.

Para a sugestdo do numero de vagas a serem oferecidas a comunidade, a Comissao
considerou:

1. o ambiente fisico das salas de aula disponiveis;

2. ademanda estimada para os cursos;

3. o fato de que o curso faz uso intensivo de laboratérios;

4. o fato de que as aulas de laboratérios devem se dar com turmas fracionadas,

compostas por, no maximo, metade dos alunos da turma completa.

Ao considerar o exposto, a Comissao sugere que, a cada semestre sejam oferecidas a

comunidade 40 (quarenta) vagas, no turno diurno.

O Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais, a ser implantado, com 40 (quarenta)
vagas, sera ofertado em regime semestral desenvolvido em 10 (dez) semestres, com aulas
de segunda a sabado. No semestre destinado ao exercicio orientado da profisséo, o estagio
profissional podera ser realizado em instituigdes publicas ou privadas e as atividades devem
estar relacionadas diretamente ao curriculo cursado. O aluno sera supervisionado por
professores, por meio de reunides agendadas e contatos permanentes por via eletrénica,
portanto, o aluno podera desenvolver suas atividades em regides diferentes da realizagao
do curso, o que possibilitara o atendimento da demanda na regido metropolitana de Belo
Horizonte ou em qualquer parte do territério nacional, desde que n&o esteja cursando

disciplinas optativas.
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11 DESCRIGAO DA ESTRUTURA CURRICULAR E SEUS COMPONENTES

O presente Projeto Pedagogico apresenta uma visdo filoséfica e uma concepgao

pedagogica que tém como referéncia:

e possibilitar e incentivar a integracao interdisciplinar de modo a favorecer o dialogo entre
os docentes e construgéo de propostas conjuntas;

e reduzir significativamente o tempo de permanéncia do aluno em sala de aula,
favorecendo as atividades extraclasse, sem, no entanto, comprometer a sélida formagao
basica e profissional do aluno, conforme sugerido na Resolugao CNE/CES 11/02;

e viabilizar a flexibilidade na oferta curricular visando atender as demandas de atualizacao
constantes de ementas e planos de ensino;

o ampliar a diversidade de opg¢bes para os estudantes possibilitando, dentro de amplos
limites, liberdade para planejar seu proprio percurso e opgao quanto as disciplinas e
atividades a serem realizadas na etapa de finalizagdo de seu curso, em fungao da
especialidade profissional que ele escolher;

e possibilitar uma integracao, efetiva e consistente, da graduagao com a pods-graduacao e
com a pesquisa cientifica e tecnolégica, nos termos sugeridos na Resolugdo CNE/CES
11/02.

O modelo curricular, organizado de modo a viabilizar os aspectos acima descritos, é
estruturado em Eixos de Conteudos e Atividades, a partir dos quais sdo desmembradas as
disciplinas e as praticas pedagodgicas constituintes do curriculo. Nesta estrutura curricular

sdo considerados os seguintes aspectos:

e 0 curriculo é descrito a partir dos Eixos de Conteudos e Atividades que o compdem;

e cada Eixo de Conteudos e Atividades descreve os conteudos curriculares e/ou tipos de
atividades desenvolvidas e a carga horaria do eixo;

e 0s conteudos e atividades curriculares constituem a estrutura basica do curriculo, a partir
dos quais sdo desdobradas as disciplinas e as atividades curriculares;

e 0s conteudos curriculares séo classificados dentro dos parametros estabelecidos pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia (Resolugao
CNE/CES 11/02) em conteudos basicos, conteudos profissionalizantes e conteudos
especificos;

e as atividades de praticas profissionais sdo destacadas em um eixo especifico e buscam

integrar conhecimentos de diversos eixos de forma interdisciplinar. As atividades de
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praticas profissionais envolvem atividades de carater obrigatério — Orientacdo do
Trabalho de Conclusdo de Curso | (TCC |), Orientagdo de Estagio Supervisionado, e
Orientacao do Trabalho de Conclusao de Curso Il (TCC Il) e atividades complementares
— Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica, Atividade de Extensdao Comunitaria (realizadas em
empresas, 6rgaos governamentais, ONGs, comunidades etc), produgado cientifica,
pesquisa tecnoldgica, participagdo em congressos e seminarios, desenvolvimento de
atividade em empresa junior, dentre outras;

os conteudos e atividades descritos nos eixos (envolvendo denominacgao do eixo, carga
horaria e descricdo dos conteudos, obrigatérios e optativos) deverdo ser aprovados no
Conselho de Ensino Pesquisa e Extensao;

as disciplinas (envolvendo denominacdo da disciplina, carga horaria e ementas) e
atividades (envolvendo normas para desenvolvimento de TCC, de Estagio
Supervisionado, de atividades complementares e respectivas cargas horarias) deverao
ser aprovadas na esfera do Conselho Departamental de Graduagdo, ou similar, da
Instituicao;

os planos de ensino das disciplinas que forem especificos do curso deverdo ser
aprovadas na esfera do Colegiado do respectivo curso;

a coordenagao dos eixos, suas atribuicbes e sua forma de escolha serdo objeto de
regulamentacao posterior;

a vinculagcdo dos professores aos eixos € de natureza essencialmente pedagdgica,
permanecendo a vinculagao funcional ao Departamento Académico/Coordenagao de
origem do professor. Esta vinculagdo sera objeto de proposta aprovada pelo Colegiado
de Curso;

um professor podera estar vinculado simultaneamente a mais de um eixo, de acordo

com sua formacao e competéncia profissional.
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11.1 EIXOS DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: DESDOBRAMENTO EM DISCIPLINAS

A Comissao construiu uma estrutura curricular em Eixos de Conteudos e Atividades, cada
eixo apresenta um desdobramento em disciplinas e atividades curriculares de natureza
obrigatoria ou optativa. A Tabela 9 apresenta a organizacédo basica da estrutura curricular

proposta. Faz-se necessario apresentar algumas definigbes:

Disciplinas Obrigatérias (OB): sdo as disciplinas do Curso de Graduagdo em Engenharia

de Materiais do CEFET-MG que compdem a estrutura curricular de carater obrigatério.
Disciplinas Optativas (OPT): sdo as disciplinas do Curso de Graduagdo em Engenharia de
Materiais do CEFET-MG que compdem a estrutura curricular do curso, porém nao sao

obrigatorias.

Disciplinas Eletivas: sdo as disciplinas dos outros cursos de graduagdo do CEFET-MG,

nao disponiveis na estrutura curricular do Curso de Graduagao em Engenharia de Materiais.

Crédito: cada 12,5 h (doze horas e trinta minutos) de atividade curricular correspondem a 1

crédito.

Tabela 9 - Composicao da Carga Horaria Plena do Curso.

Disciplina/Atividade Horas/aulas | em horas em
créditos

Disciplinas Obrigatérias: 3480 2900 232

Disciplinas Optativas (ou Eletivas): 120 100 8
Atividades Curriculares Complementares: 240 200 16
Estagio Supervisionado Obrigatério: 300 250 20
Disciplinas Optativas (areas de concentracdo): 240 200 16
Total (Carga Horaria Plena do Curso): 4380 3650 292
Total das Disciplinas Optativas existentes: 1050 875 70
Area de concentracdo em Metais: 240 200 16

Area de concentragdo em Polimeros: 120 100 8

Area de concentragdo em Ceramicas: 120 100 8
Area de concentragdo em Biotecnologia: 180 150 12

Cabe observar que:

1. a carga horaria minima exigida para o Estagio Supervisionado, segundo a Resolugéo

CNE/CES 11/02 é de 160 horas, entretanto a proposta de Equalizagdo dos Projetos dos

Cursos Superiores de Graduacédo do CEFET prevé 250 horas;

2. o curso propde quatro vertentes de formacao para o Engenheiro de Materiais: metais,

polimeros, ceramica e biotecnologia. O aluno devera cursar obrigatoriamente no minimo
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1 (uma) disciplina optativa de uma determinada area, podendo entretanto, cursar
quantas disciplinas optativas desejar nas outras areas, desde que satisfaga a condicao
anterior;

3. o aluno devera cumprir 200 horas (16 créditos) em disciplinas optativas especificas do
Ccurso.

4. o aluno devera cumprir 100 horas (8 créditos) em disciplinas eletivas ou optativas. Caso
o aluno queira, ele podera cumprir estes créditos inteiramente dentro do &mbito do
curso, como disciplinas optativas.

5. da carga horéria plena do curso, 450 horas — aproximadamente 12% — correspondem as
atividades curriculares realizadas extra classe, o que significa uma reduc¢ao do tempo em
sala de aula, conforme recomenda a Resolucdo CNE/CES 11/02. Destas, um total de
200 horas — aproximadamente 5,5% — consistem de atividades compementares, tais
como: monitoria em disciplinas, iniciagdo cientifica e tecnoldgica, atividades de extensao
comunitaria, apoio técnico a laboratérios, atividades desenvolvidas em Empresa Junior,
producao cientifica, participacdo em seminarios, outras atividades curriculares e de
pratica profissional, desde que aprovadas pelo Colegiado do Curso;

6. da carga horaria plena do curso, 700 horas — 19% - correspondem ao curriculo
flexibilizado, o que possibilita ao aluno construir seu proprio curriculo, com o auxilio de
docentes e da Coordenacao;

7. aintegralizacao do curso, pela sua concepc¢éao, ocorre em 10 (dez) semestres.

Na concepg¢ao dos Eixos de Conteudos e Atividades, foram construidos dez eixos:
o Eixo 1: Pratica Profissional e Integracao Curricular;
e Eixo 2: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas;
o Eixo 3: Matematica;
e Eixo 4: Linguagem de Programacao;
o Eixo 5: Fundamentos da Engenharia de Materiais;
e Eixo 6: Materiais;
e Eixo 7: Biotecnologia;
e Eixo 8: Processo de Fabricagao;
e Eixo 9. Fisica;

e Eixo 10. Quimica.

O eixo de Prética Profissional e Integragdo Curricular foi proposto em consonancia com os
demais Projetos Pedagdgicos dos cursos de engenharia do CEFET-MG e agrupa de modo

coerente os conteudos associados a pratica profissional e demais atividades de integragéo
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curricular. Quanto aos eixos restantes, buscou-se distingui-los por meio de sua

especificidade caracteristica.

Os eixos, com os conteuldos, disciplinas e atividades sado apresentados a seguir:

Eixo 1: Pratica Profissional e Integragao Curricular

Conteudos Obrigatérios C.H.
(horas)
Conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento;
epistemologia das ciéncias; métodos de pesquisa; a produgcdo da pesquisa
cientifica.
Producdo do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da area da
Engenharia de Materiais; aplicagdo dos conhecimentos sobre a producé&o da
pesquisa cientifica: a questdo, o problema, a escolha do método, etc.
Planejamento, desenvolvimento e avaliagdo do projeto do Trabalho de Conclusao
de Curso, versando sobre uma tematica da Engenharia de Materiais, sob a 100
orientacdo de um professor orientador.
Desenvolvimento e avaliacdo do Trabalho de Conclusao de Curso, versando
sobre uma tematica da Engenharia de Materiais, sob a orientagdo de um professor
orientador.
Orientacdo académica e profissional mediante encontros regulares, programados,
tanto no ambito académico quanto no ambiente profissional onde o estagio é
realizado; participagdo do aluno nas atividades relacionadas ao estagio.
Desdobramento em Disciplinas
Metodologia Cientifica 25
Metodologia da Pesquisa 25
Orientacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso | 12,5
Orientacao do Trabalho de Conclusao de Curso Il 12,5
Orientagao de Estagio Supervisionado 25
Conteudos Optativos
Atividades de monitoria em disciplinas dos cursos de graduacédo; atividades de
extensao comunitaria; atividades de iniciagao cientifica e tecnoldgica; atividades
de praticas profissionais desenvolvidas em Empresa Junior, produgéo tecnoldgica, 126
participacdo em seminarios; outras atividades com aprovagéo do Colegiado do
Curso.
Desdobramento em Atividades ou Disciplinas

Monitoria (maximo para integralizagao curricular: 6 semestres) 25
Atividade de Extensdao Comunitaria (maximo para integralizagao curricular: 4 o5
semestres)
Iniciagcao Cientifica e Tecnoldégica (maximo para integralizagéo curricular: 6 50
semestres)
Outras Atividades Curriculares (maximo para integralizagao curricular: 4 13
semestres)
Topicos Especiais de Pratica Profissional (maximo para integralizagéo curricular: 6 13

semestres)
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Eixo 2: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

Conteudos Obrigatérios

C.H.
(horas)

O papel dos materiais na sociedade tecnoldgica. Principais classes de materiais e
propriedades basicas dos materiais de engenharia. Abordagem integrada da
Engenharia de Materiais. A profissao de engenheiro de materiais. O Curso de
Graduacdo em Engenharia de Materiais e o espaco de atuagao do engenheiro;
cenarios da engenharia no Brasil e no mundo; conceituagdo e areas da
engenharia de materiais; o sistema profissional da engenharia: regulamentos,
normas e ética profissional; desenvolvimento tecnoldgico e o processo de estudo
e de pesquisa; interagdo com outros ramos de engenharia; mercado de trabalho..

Tipos de empresas e estruturas organizacionais. Diagramas de montagem e de
processo. Otimizacdo do ciclo produtivo e disposicdo de equipamentos.
Planejamento e controle da producdo. Sistema de controle e operacionalizacao.
Organogramas. Técnicas de identificacao e aproveitamento de oportunidades, na
aquisicao e gerenciamento dos recursos necessarios ao negocio. Plano de
negocios.

Estruturacdo da personalidade; comunicagdo humana; a subjetividade nos lagos
sociais; o individuo e o grupo; desenvolvimento interpessoal; dindmica de grupo;
principios de administragédo de Recursos Humanos; inter-relacionamento humano:
lideranga, motivagdo, comunicacao, trabalho em equipe, administragcdo de
conflitos, politicas de cargos e salarios.

Sociologia como estudo da interacdo humana; cultura e sociedade; os valores
sociais; mobilizacdo social e canais de mobilidade; o individuo na sociedade;
engenharia e sociedade; instituigbes sociais; sociedade brasileira; mudancas
sociais e perspectivas.

Normalizagdo: fundamentos e conceitos; normalizagdo a nivel nacional,
internacional e empresarial; elaboracdo de normas técnicas e especificacoes;
aspectos basicos da qualidade industrial; controle estatistico de processo; graficos
e cartas de controle; normas basicas para planos de amostragem e guias de
utilizacdo.

250

Desdobramento em Disciplinas
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Contexto Social e Profissional do Engenheiro de Materiais 25
Organizagcao Empresarial 25
Psicologia Aplicada as Organizacdes 25
Introdugéo a Sociologia 25
Normalizagao e Qualidade Industrial 25
Conteudos Optativos

Ciéncia da linguagem: signo linguistico, niveis conotativo e denotativo da
linguagem, definicbes e estudo das diferengas entre linguagem escrita e falada;
processo comunicativo; desenvolvimento de estratégias globais de leitura de
textos e analise de discurso; desenvolvimento da produgdo de textos técnicos e
cientificos.
Pratica de esportes; saude e equilibrio emocional.
Desenvolvimento da capacidade de leitura e compreensdo de textos técnico-
cientificos em lingua inglesa.
Aperfeicoamento da capacidade de producdo e recepcao através da leitura, 250
analise e interpretacdo de textos técnico-cientificos em lingua inglesa.
Ijistéria da Etica. A evolugdo do conceito de progresso. A Engenharia e a
Etica. A historia da Engenharia mundial e brasileira. A evolugdo do
Engenheiro. A Etica Profissional e a Responsabilidade Social do
Engenheiro.
Histéria da Etica. A evolucdao do conceito de progresso. A Engenharia e a
Etica. A histéria da Engenharia mundial e brasileira. A evolugcao do
engenheiro. A Etica Profissional e a responsabilidade social do
engenheiro.

Desdobramento em Atividades ou Disciplinas
Portugués Instrumental 25
Educacéao Corporal e Formagcdo Humana 25
Inglés Instrumental Il 25
Inglés Instrumental IV 25
A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia 25
Topicos Especiais em Ciéncias Sociais Aplicadas 25
Topicos Especiais em Humanidades 25

Eixo 3: Matematica
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Conteudos Obrigatorios

C.H.
(horas)

Funcgdes reais: limites, continuidade, graficos; derivadas e diferenciais: conceito,
calculo e aplicacbes; maximos e minimos; concavidade; funcbes elementares:
exponencial, logaritmo, trigonométricas e inversas; integrais definidas: conceito,
teorema fundamental e aplicagdes; integrais indefinidas: conceito e métodos de
integracao; integrais improprias.

Equacdes analiticas de retas, planos e cobnicas; vetores: operacdes e bases;
equacdes vetoriais de retas e planos; equacdes paramétricas; algebra de matrizes
e determinantes; autovalores; sistemas lineares: resolugdo e escalonamento;
coordenadas polares no plano; coordenadas cilindricas e esféricas; superficies
quadricas: equagdes reduzidas (candnicas).

Funcdes reais de varias variaveis: limites, continuidade, graficos, niveis; derivadas
parciais: conceito, calculo, e aplicacbes; coordenadas polares cilindricas e
esféricas: elementos de area e volume; integrais duplas e triplas em coordenadas
cartesianas e polares: conceito, calculo, mudancas de coordenadas e aplicacdes;
campos vetoriais; gradiente, divergéncia e rotacional; integrais curvilineas e de
superficie; teoremas integrais: Green, Gauss e Stokes.

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolugdo e aplicacoes;
equacgbes diferenciais lineares de ordem superior; sistemas de equacobes
diferenciais; transformada de Laplace e sua aplicagdo em equagdes diferenciais.

325

Desdobramento em Disciplinas

Calculo |

75

Geometria Analitica e Algebra Vetorial

75

Calculo Il

75

Calculo Il

50

Conteudos Optativos

Desdobramento em Atividades ou Disciplinas

Eixo 4: Linguagem de Programacao

Conteudos Obrigatérios

C.H.
(horas)

Sistemas numeéricos: representacao e aritmética nas bases: decimal, binaria, octal
e hexadecimal; introducdo a ldgica; algebra e funcdes Booleanas; algoritmos
estruturados: tipos de dados e variaveis, operadores aritméticos e expressoes
aritméticas; operadores logicos e expressdes logicas; estruturas de controle;
entrada e saida de dados; estruturas de dados; organizacdo e manipulagdo de
arquivos.

Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina
"Programagédo de Computadores I" utilizando uma linguagem de programacgao.
Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximacao de
funcdes; derivacao e integracdo numeéricas; resolucdo numérica de equagdes:
algébricas; transcendentes e lineares; método de minimos quadrados; zeros de

200




56

funcdes de uma ou mais variaveis; ajuste de fungdes; resolugdo numérica de
equacoes diferenciais; utilizacao de softwares de analise numérica.

Conceitos de orientacdo a objetos: tipos abstratos de dados, objetos, classes,
métodos, visibilidade, escopo, encapsulamento, associacbes de classes,
estruturas todo-parte e generalizagdo-especializagdo, interfaces; heranga de
interface e de classe, polimorfismo, sobrecarga, invocacdo de métodos;
aplicagcbes em uma linguagem de programacéo orientada a objetos; nog¢des de
modelagem de sistemas usando UML: diagrama de classes e de interacao.
Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina
“Programacéo de Computadores [I”. Elementos de probabilidade: variaveis
aleatorias discretas e continuas; distribuigbes de probabilidades; tratamento de
dados; amostragem e distribuicdes amostrais; estimacao; teste de hipotese e
intervalo de confianca; correlagao e regressao.

Desdobramento em Disciplinas

Programacéo de Computadores | 25
Laboratério de Programacao de Computadores | 25
Métodos Numéricos Computacionais 50
Programacao de Computadores |l 25
Laboratério de Programac¢ao de Computadores |l 25
Estatistica 50
Conteudos Optativos
Aproximacao de fungdes: método dos minimos quadrados. Interpolagao
Polinomial de Lagrange e de Newton. Interpolagao por Splines cubicas.
Integracdao Numérica: férmulas de Newton-Cotes e Gauss. Solucao 50
numérica de equacdes e de sistemas de equacbes diferenciais
ordinarias: método de Euler, Taylor de ordem superior, método do tipo
Previsor-Corretor e método de Runge-Kutta explicito.
Desdobramento em Atividades ou Disciplinas
Métodos Numéricos Computacionais Avancados 50
Eixo 5: Fundamentos da Engenharia de Materiais
Conteudos Obrigatorios C.H.
(horas)

Introducdo a Ciéncia dos Materiais. Ligagcées Quimicas. Estrutura Cristalina
Indices de dire¢cdes e planos, fator de empacotamento atbémico, densidades
(lineares e planares). Cristalografia e Difracdo de Raios-X. Imperfei¢cdes pontuais
e bidimensionais na estrutura cristalina. Microestrutura dos Sdlidos Perfeitos e
Sélidos Imperfeitos, sélidos mono e policristalinos. Estruturas Nao Cristalinas e
Semi-Cristalinas. Deformacdo dos Materiais. Difusdo. Diagramas de Fases.
Estrutura e Propriedades dos Materiais Metdlicos. Estrutura e Propriedades dos 625

Materiais Poliméricos, Borrachas e Elastdmeros. Estrutura e Propriedades dos
Materiais Ceramicos. Estrutura e Propriedades dos Materiais Compositos.
Desenvolvimento de protoétipos nas areas de atuagdo da Engenharia de Materiais.
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Estudo dos dispositivos eletrénicos tais como diodos, transistores, amplificadores
operacionais e suas aplicagdes, assim como estudo e aplicacdo de células de
carga, termopares, PT100, transdutores de pressdo, medidores de vazdo etc.
Conceitos Basicos: O Continuo, Viscosidade, Pressao, Temperatura, Tensao
Superficial. Fluido Newtoniano e Fluido ndao Newtoniano. Camada Limite. Equacéao
Fundamental da Fluido-Estatica. Principios da Manometria. Empuxo Hidrostatico.
Esforcos sobre Corpos Submersos. Fluidos em Movimento. Derivada Particular.
Equacéo de Conservagao para Volume de Controle - Teorema de Transporte de
Reynolds. Conservacdo da Massa. Equacao da Quantidade de Movimento, na
Forma Integral. Equacéo de Euler. Equacao de Bernoulli. Tubo de Pitot e Venturi.
Escoamento de Fluido Viscoso. Perda de Carga em Tubos e Dutos. Perdas
Distribuidas e Perdas Localizadas. Diagrama de Moody. Conducdo Térmica
Através de Paredes Planas. Analogia Elétrica. Conducdo Térmica através de
Paredes Curvas e Compostas. Convecgdo Térmica sobre Placas Planas.
Conveccao Térmica para Escoamentos Laminares e Turbulentos, em Tubos e
Dutos. Correlagdes Empiricas. Radiagao Térmica.

O ciclo de vida dos materiais, os diversos tipos de processamento e os tipos de
controle de qualidade dentro da reciclagem. Estudo dos ciclos energéticos de
cada material, buscando a maneira mais viavel economicamente e como agregar
valor aos materiais reciclados. Processos de reciclagem de diversos materiais, tais
como aluminio, vidro, papel, fibora de coco, polimeros, materiais de construcao
civil, residuos industriais e levantamento dos custos dos empreendimentos.
Estudo da corrosdo e degradagao de materiais. Para tanto, serdo enfocados a
importdncia e os principios da corrosdo, além da cinética da corrosao
eletroquimica. Serdo abordadas ainda a passivacao de metais, técnicas de
medida, oxidacdo em altas temperaturas e corrosdo em cerdmicas refratarias;
além de tépicos sobre degradagao em sistemas poliméricos e sistemas ceramicos.
Por fim, a protecao contra a corrosao.

Introducéao e historico. Estudo de tensao e de deformacgao. Tipos de escoamento
dos materiais. Modelos viscoelasticos. Equacbdes fundamentais da Reologia.
Viscometria e reometria. Reologia dos sistemas dispersos. Reologia de polimeros.
Comportamento dinAmico-mecanico dos polimeros. Aplicacoes.

Solicitagdes internas. Reacdes. Diagramas. Tensdes e deformacbes. Estado de
tensdes. Lei de Hooke. Trabalho de deformacdo. Solicitacbes axiais. Flexao
simples. Cisalhamento em vigas longas. Tor¢ao. Solicitagdbes compostas. Analise
de tensbes em um ponto. Teorias de colapso.

Técnicas de caracterizagao fisico-quimica. Técnicas de caracterizacao
espectrograficas. Técnicas de analise microestrutural. Normas, procedimentos e
recomendacdes de ensaios. Ensaios destrutivos de materiais. Ensaios nao
destrutivos de materiais. Conceito de falha e classificacdo de falhas. Metodologia
de analise de falha. Falhas no campo elastico. Falhas no campo plastico
(escoamento). Fratura. Fadiga. Fluéncia.

Materiais para fins estruturais: critérios de selecdo, problemas de
qualidade e processamento, recomendacles relativas a soldagem e
conformacado, aspectos metallrgicos de falhas em servico e métodos de
inspecdo. Materiais para Construcao Mecanica: critérios de selecao de
aco e tratamento térmico, problemas de inclusdes e geometria, fadiga e
impacto, desgaste, processos destrutivos. Acos ferramenta. Materiais
resistentes a corrosdao e mecanismos de corrosao. Falhas em servigo,
controle de qualidade e inspecdo. Materiais para servico em temperatura
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elevada. Materiais que trabalham sob atrito. Materiais resistentes ao
desgaste. Materiais para contatos elétricos. Critérios de selecdao e
problemas em materiais fundidos, forjados e laminados. Técnicas
experimentais para exame de falhas em servigo. Ensaios e simulagao.
Técnica de inspegao.

Topografia das superficies e seu contato. Atrito. Lubrificantes e
lubrificagao. Desgaste por deslizamento. Desgaste causado por
particulas duras. Desgaste por cavitacdo. Componentes para aplicagoes
triboldgicas. Fundamentos de tribologia aplicada ao corpo humano e a
biomecanica. Fundamentos de engenharia de superficies. Introdugédo ao
Desenvolvimento do Produto: Definicdo do Processo de Desenvolvimento de
Produto (PDP) & Engenharia Simultanea; Apresentacdo do Modelo Unificado de
Gestdo do Desenvolvimento de Produtos; Gerenciamento de Projeto e ciclo de
vida de produtos; Gestao de portfélio; Avaliacdo das fases do projeto; Gestdo do
conhecimento integrado ao PDP; Sistemas de informacao utilizados no PDP;
Macro-fases e fases do Processo de Desenvolvimento de Produtos; Pré-
desenvolvimento: Planejamento Estratégico de Produtos e Planejamento do
Projeto de Desenvolvimento; Desenvolvimento: Projeto Informacional; Projeto
Conceitual; Projeto Detalhado; Preparacdo da Produgdo e Lancamento de
Produtos; Processos de Apoio, Gestdo de Mudancas de Engenharia,
Transformacgao do Processo. Trabalho pratico — fim de curso.

Desdobramento em Disciplinas

Introducéo a Ciéncia e Engenharia de Materiais 50
Fundamentos de Eletrénica e Instrumentacao 25
Fenbmenos de Transporte 75
Técnicas para a Reciclagem de Materiais 25
Corrosao e Degradagao de Materiais 50
Fundamentos de Reologia 50
Resisténcia dos Materiais Aplicada 25
Caracterizagao e Ensaios de Materiais 50
Métodos de Selecao de Materiais 75
Fundamentos de Tribologia 50
Projetos em Engenharia de Materiais 75
Conteudos Optativos
100
Conducao eletronica e idnica. Modelo do elétron livre e teoria de bandas de
energia. Metais. Semicondutores. Magnetismo. Supercondutividade. Propriedades
elétricas (interpretacdo atdmica e macroscopica). Propriedades O6pticas de
materiais (absorgao e transmissao de radiagdes, efeito fotovoltaico e outros).
Desdobramento em Atividades ou Disciplinas
] 50
Estudo das Propriedades Elétrica, Optica e Magnética dos Materiais 50
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Eixo 6: Materiais

Conteudos Obrigatoérios

C.H.
(horas)

Fundamentos das técnicas de obtengdo de materiais ceramicos. Definicao,
propriedades e caracterizacdo de materiais ceramicos. Tipos de matérias-primas.
Processos tradicionais de conformacao de corpos cerdmicos. Tipos de secagem e
sinterizacdo. Equilibrio entre fases ceramicas. Reacdes em altas temperaturas.
Propriedades de materiais ceramicos. Composigcoes de corpos ceramicos.
Fundamentos do comportamento mecénico dos metais. Mecanismos de
endurecimento. Ligas de metais leves. Ligas de cobre. Metais reativos. Agos e
ferros fundidos. Ligas para alta temperatura. Protecdo de superficies.
Metalografia.

Sinopse das leis da Termodinémica; forma combinada da 1a e 2a leis; nogdes de
reversibilidade; relagbes de definicdo, de coeficientes e de Maxwell para a
termodinamica dos sdlidos; conceito de energia livre; termodindmica de reagdes
quimicas; quantidades parciais molares; termodindmica estatistica; critérios de
equilibrio e espontaneidade; termodinamica de solugdes; termodindmica de
superficies e interfaces; diagramas de fase; relagdo entre a termodinamica e as
propriedades fisicas e microestrutura.

Estudo das estruturas e das propriedades fisicas dos materiais conjugados com
matrizes metalicas, ceramicas e poliméricas. Conceitos fundamentais sobre
compositos.

Beneficiamento de matérias-primas para processamento ceramico (materiais
particulados e aditivos). Técnicas de conformacéo liquida, plastica e de pés.
Secagem de corpos ceramicos. Mecanismos de sinterizagdo. Variaveis criticas no
controle do processamento.

Introducéo geral. Conceitos fundamentais. Polimerizacédo. Introducdo a fisico-
quimica de polimeros. Pesos moleculares de polimeros. Estados fisicos de
polimeros. Propriedades e aplicacbes dos principais plasticos. Fibras sintéticas.
Propriedades e aplicagdes dos principais elastdmeros. Introdugdo ao
processamento de polimeros.

Extrusdo e Processos derivados de Extrusdo. Moldagem por injecéo.
Calandragem. OQutros processos de transformacao de plasticos. Plasticos
celulares. Processos de moldagem de termofixos. Processamento de elastémeros.
Fibras, adesivos e tintas.

500

Desdobramento em Disciplinas

Tecnologia dos Materiais Ceramicos

75

Tecnologia dos Materiais Metalicos

75

Termodinamica dos Soélidos

75

Tecnologia de Materiais Conjugados

50

Processamento de Materiais Cerdmicos

50

Tecnologia dos Materiais Poliméricos

75

Processamento de Materiais Poliméricos

50

Conteudos Optativos

Introducdo. Requisitos de desempenho em materiais poliméricos de elevado
desempenho. Polimeros de elevado desempenho, propriedades e aplicagdes.
Misturas de elevado desempenho, propriedades e aplicacbes. Nanocompdsitos de
matriz polimérica. Aplicagdes sectoriais.

150
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O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao
Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no
minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico
alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa
da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o
programa da disciplina contera tépicos especificos que ndo estejam abrangidos
nas disciplinas regulares do curso, obrigatorias, optativas ou eletivas, em nivel
e/ou amplitude suficientes aos alunos.

O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao
Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no
minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico
alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa
da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o
programa da disciplina contera tépicos especificos que nédo estejam abrangidos
nas disciplinas regulares do curso, obrigatorias, optativas ou eletivas, em nivel
e/ou amplitude suficientes aos alunos.

Desdobramento em Atividades ou Disciplinas

Polimeros de Elevado Desempenho

50

Tdpicos Especiais em Polimeros

50

Topicos Especiais em Ceramicas

50

Eixo 7: Biotecnologia

Conteudos Obrigatérios

C.H.
(horas)

Principais biomoléculas e suas estruturas. Estudo tedrico e pratico das células
procariotas e eucariotas, fungao das organelas e divisao celular. Relagdo entre
forma e funcdo. Interagdo das células nos tecidos e 6rgaos. Diferenciagao e
caracterizacdo dos tecidos epitelial, conjuntivo, cartilaginoso, 6sseo, sanguineo,
muscular e nervoso. Técnicas para analise de células e tecidos.

Biotecnologia: definicdo e potencialidades. Biotecnologia no Brasil e no mundo.
Microbiologia basica e aplicada. Bioquimica microbiana. Introducdo a
biotecnologia industrial e a biotecnologia ambiental. Biotecnologia aplicada a
saude. Principios de engenharia genética. Estudo de conceitos basicos da
estrutura, caracteristicas e interacdes das células necessarios a compreensao dos
fendbmenos que ocorrem quando se utiliza materiais na area biomédica.

Evolucdo dos Biomateriais; Aplicagbes dos Biomateriais; Tipos de enxertos:
autdégenos, homodgenos, xendgenos; Dispositivos de liberacdo controlada
medicamentosa; Técnicas de manipulagdo celular e cultivo in vitro. Tipos de
Biomateriais e suas propriedades fisicas, quimicas e mecanicas. Respostas
biolégicas a presengca dos Biomateriais. Resposta do Biomaterial ao meio
fisiologico. Aspectos praticos da utilizagao. Validagcao de Biomateriais; agentes de
condicionamento quimico e mecanico.

225

Desdobramento em Disciplinas

Fundamentos de Bioquimica e Imunologia

50

Fundamentos da Biotecnologia

50
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Biomateriais |

75

Conteudos Optativos

Como continuidade da disciplina de Biomateriais I, a de Biomateriais II
pretende abordar os seguintes topicos: ceramicas, polimeros, ligas
metdlicas e compodsitos como biomateriais; engenharia de tecidos
(scaffolds); reacdao dos tecidos vivos aos biomateriais e sua avaliagao;
ensaios e testes para avaliacao de drogas, bio-eletrodos; normatizacao
e padronizacao dos biomateriais e de suas aplicacdes; aspectos éticos e
legais relacionados aos biomateriais.

Biomateriais naturais e artificiais biopolimeros e polimeros em
biotecnologia. Ceramicas e polimeros avancados na medicina
(implantes, liberacdo controlada de drogas, etc.). Aspectos praticos da
biocompatibilidade, biodegradabilidade e toxidez. Principios e aplicagdes
de métodos Oopticos, elétricos e eletroquimicos para a fabricacdo de
biosensores. Materiais e métodos usados na fabricacdo de biosensores.
Aplicacao de sensores em medicina e biotecnologia. Tecnologia de
sensores para deteccdo de compostos organicos, gases poluentes,
herbicidas e pesticidas. Aplicacbes em engenharia ambiental e nas areas
industriais.

O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao
Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no
minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico
alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa
da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o
programa da disciplina contera tépicos especificos que nao estejam abrangidos
nas disciplinas regulares do curso, obrigatorias, optativas ou eletivas, em nivel
e/ou amplitude suficientes aos alunos.

150

Desdobramento em Atividades ou Disciplinas

Biomateriais Il

50

Biomateriais Il e Biosensores

50

Topicos Especiais em Biomateriais

50

Eixo 8: Processo de Fabricagao

Conteudos Obrigatérios

C.H.
(horas)

Representacdo de forma e dimensdo; convengdes e normalizagdo; uso de
instrumentos de desenho; normas de desenho técnico; tipos de desenhos: exato,
croquis, conjuntos, produto acabado, de fabricagdo e tubulagdes industriais,
papéis e linhas utilizadas; caligrafia técnica; escalas; desenho em perspectivas e
projetivo; cotacao funcional.

Supressao de vistas; vistas auxiliares: completas e simplificadas; cortes: total,
meio corte, corte rebatido. omissédo de corte, corte parcial; secgdes: sobre a vista,
fora da vista; vista parcial em corte; rupturas; hachuras; planificacio e intersecdes;
representacdes convencionais; nogdes de desenho arquitetbnico, civil e elétrico.
Programas de desenhos por computador; introdugdo a um programa
computacional de desenho; métodos e técnicas de execucdo dos desenhos de
conjuntos e de fabricagao utilizando um aplicativo. Fabricac&o e dimensionamento

250
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assistidos por Computador com o uso sistemas CAE, CAD e CAM; comando
numerico computadorizado; tecnologia de grupo; planejamento do processo
assistido por computador.

Medicdo de grandezas fisicas mais usadas na mecanica; sistema de medicéo
generalizado; caracteristicas de respostas dindmicas dos sistemas de medigao;
erros de medicdo e sua propagacgao entre os modulos do sistema de medigéao;
incerteza da medicao; calibracdo de sistemas de medicdo; confiabilidade
metrologica; manual de garantia da qualidade de um laboratério de calibragéo;
automagao na metrologia.

A metalurgia do po e os diferentes processos de fabricagcado de pds. Compactacao
de pos: ligacdes entre particulas e efeito dos parametros envolvidos. Sinterizagao:
fundamentos e efeitos de temperatura e tempo. Aspectos metallrgicos na
conformacado mecanica dos metais. Laminag¢ao. Forjamento. Extrusao. Trefilagao.
Corte. Embutimento. Estiramento. Dobramento.

Relagao microestrutura-propriedade e tratamentos termofisicos, termomecanicos
e termoquimicos. Transformagdes invariantes: eutética, eutetdide e peritética.
Curvas de resfriamento e estruturas. Diagrama Tempo, Temperatura e
Transformagdo (TTT). Diagrama Transformacdo em Resfriamento Continuo
(TRC). Tratamentos termofisicos - recozimento, normalizagdo, austémpera,
martémpera, témpera e revenido. Tratamentos termoquimicos - cementacao,
nitretacdo, carbonitretacdo.

Desdobramento em Disciplinas

Desenho Técnico | 50
Desenho Técnico |l 50
Metrologia 50
Tecnologia da Conformacédo de Materiais 50
Tecnologia de Tratamentos Térmicos 50
Conteudos Optativos

Solidificagdo dos metais. Processos de moldagem, tecnologia de
fundicao. Segregacao e defeitos em pecas fundidas. Qualidade de pecas
fundidas. Pds metadlicos: obtencdo e caracterizagdo. Mistura,
compactagdo e sinterizagao. Produtos sinterizados. 150
O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao
Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no
minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico

alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa

da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o
programa da disciplina contera tépicos especificos que nao estejam abrangidos

nas disciplinas regulares do curso, obrigatorias, optativas ou eletivas, em nivel

e/ou amplitude suficientes aos alunos.

Desdobramento em Atividades ou Disciplinas

Processo de Fundi¢ao 50
Topicos Especiais em Metais 50
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Eixo 9: Fisica

Conteudos Obrigatoérios

C.H.
(horas)

Introducéo; velocidade e aceleragdes vetoriais; principios da dinamica; aplicagdes
das leis de Newton; trabalho e energia mecanica; conservacdo de energia;
momento linear e conservagdo do momento linear; momento angular e
conservacao do momento angular; dindmica dos corpos rigidos; gravitagéao.

Estatica dos pontos materiais. Equilibrio de corpos rigidos. Analise de estruturas.
Atrito. Nogdes de dindmica de corpo rigido, centroide e momento de inércia.

Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o campo elétrico; fluxo elétrico; lei de
Gauss; potencial elétrico; capacitores e dielétricos; corrente elétrica; resisténcia
elétrica; forga eletromotriz; circuitos de corrente continua; campo magnético; lei de
Ampére; inducao eletromagnética; lei de Faraday; ondas eletromagnéticas; lei de
Lenz; indutancia e energia do campo magnético; circuitos de corrente alternada.
Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados nas disciplinas de Fisica,
mais especificamente, experimentos nas areas de termodinamica, oscilacoes e
ondas, dtica.

Temperatura; calor; 12 e 22 leis da termodindmica; propriedade dos gases; teoria
cinética dos gases; transferéncia de calor e massa; estatica e dindmica dos
fluidos; oscilagdes; ondas e movimentos ondulatérios; luz; natureza e propagacao
da luz; reflexdo e refracdo; interferéncia, difracdo e polarizacdo da luz; efeito
fotoelétrico; efeito Compton.

250

Desdobramento em Disciplinas

Fisica |

50

Mecanica Geral

50

Fisica ll

50

Fisica Experimental Il

25

Fisica Ill

50

Conteudos Optativos

Atomos de um elétron. Momento angular. Orbitas. Spin de elétron. A
interagdo Spin - orbita. Atomos multieletronicos. O principio de Exclusdo
de Pauli. Efeito Zeeman. Efeito Stark. Estatica Quantica - o gas de
elétron livre, o gas de fétons. Laser. Moléculas: Ligagdes IOnicas e
Ligacbes covalentes. Espectros de rotacao e vibracao. Espectros
eletronicos. O efeito Roman. Sdlidos. Condutores e Semicondutores.
Propriedades magnéticas dos Solidos. Supercondutores. Modelos
nucleares. Decaimento nuclear. O efeito Mdsbauer. Relagdes nucleares.
Fissdo e Reatores. Fusdo e origem dos elementos. Particulas
elementares. Quatro forcas fundamentais. Unificacao das forgas.

50

Desdobramento em Atividades ou Disciplinas

Introducao a Fisica Moderna

50

Eixo 10: Quimica
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Conteudos Obrigatérios

C.H.
(horas)

Estrutura eletrénica dos atomos; ligacao quimica; solugdes; equacdes quimicas,
calculos estequiométricos, acidos e bases; cinética quimica e equilibrio; equilibrio
idnico; eletroquimica.

Estrutura atbmica, distribuicdo eletronica, eletronegatividade, hibridizacao
(carbono e silicio). Ligagdes quimicas (ibnicas, covalentes, metalicas, pontes de
hidrogénio, interacbes dipolo-dipolo), polaridade e estrutura molecular. Estado
solido: estrutura de metais e soélidos idbnicos. Conceitos de acidos e bases,
equilibrio quimico e ph. Reacdes quimicas: simples troca, dupla troca, adicao,
decomposicao, acido-base e oxi-reducoes.

Serdo abordados conceitos fundamentais para o entendimento das ligacoes
quimicas, responsaveis pela unido dos atomos, formando uma incomensuravel
variedade de moléculas orgéanicas com propriedades distintas, interacdo entre
estas moléculas e suas influéncias refletidas nas suas propriedades quimicas e
fisicas. Reagdes entre moléculas organicas, nos mais diferentes niveis de energia,
formando outras estruturas, através do rompimento e formacdo de ligacdes
quimicas. Caracteristicas e propriedades relacionadas a materiais constituidos de
atomos de carbono. Hidrocarbonetos. Halogenetos de alquila e arila. Alcoois,
éteres e fendis. Aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e anidridos. Aminas, nitrilas
e amidas.

Normas basicas de uso do laboratério de Quimica Analitica Experimental. Analise
quimica de materiais metalicos. Analise quimica de materiais poliméricos. Analise
quimica de materiais ceramicos.

175

Desdobramento em Disciplinas

Quimica Basica

25

Quimica Inorgéanica

50

Quimica Organica

50

Quimica Analitica Experimental |

25

Conteudos Optativos

Desdobramento em Atividades ou Disciplinas

11.2 ESTRUTURA CURRICULAR

O curriculo do Curso de Graduagédo de Engenharia de Materiais foi organizado de modo a

desenvolver atividades por meio dos Eixos de Conteudos e Atividades com foco no perfil do

egresso. Neste sentido, cabe destacar os aspectos:

¢ 0s contelildos ministrados nos primeiros periodos do curso tem por objetivo proporcionar

ao aluno uma solida base tedrico-conceitual para o desenvolvimento dos demais

conteudos;
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e 0 eixo 2 tem, por um lado, o papel de promover a avaliagcdo critica dos aspectos
humanos e sociais relacionados a Engenharia de Materiais, e, por outro lado,
desenvolver no estudante uma viséo sistémica das questdes relacionadas a engenharia
e tecnologia e capacidade de desenvolvimento gerencial, empreendedora com visdo
ética das questdes relacionadas a engenharia;

e 0 desenvolvimento da capacidade de comunicagdo e expressdo em lingua inglesa
recebe uma atengao especial no curriculo, mediante a oferta de 4 disciplinas especificas
no eixo 2, para desenvolver as habilidades de leitura, compreensdo e escrita nesta
lingua;

¢ a solida formagdao em conteldos basicos da Engenharia de Materiais esta alicercada —
principalmente, mas nao apenas — no eixo 5 do curso; onde sao construidos os
fundamentos conceituais para aplicacao nos demais €ixos;

¢ 0s eixos 6, 7 e 8, fornecem os elementos de formacéao profissional especifica do curso;

e as disciplinas de laboratério sdo planejadas de modo a integrar conhecimentos de mais
de uma disciplina possibilitando a pratica da interdisciplinaridade;

¢ 0 desenvolvimento de experimentos e praticas investigativas visando a interpretagao de
resultados e tomada de decisdes € objeto, principalmente, das disciplinas de laboratdrio,
0 que nao implica que outras disciplinas essencialmente tedricas ndao tenham também
esta meta;

e a producido técnica e cientifica esta planejada ao longo do curso em diversas
oportunidades, tais como por meio de atividades desenvolvidas em varias disciplinas
envolvendo trabalhos de pesquisa, relatorios de atividades, relatérios de aulas praticas,
bem como no TCC, no Estagio Supervisionado e nas atividades complementares de
Iniciacdo Cientifica entre outras;

e serad incentivado o desenvolvimento de trabalho em equipe ao longo do curso,
envolvendo, inclusive, trabalhos comuns entre disciplinas;

e 0 fluxograma do curso é planejado de modo que a carga horaria de conteudos
obrigatdrios € maior no inicio do curso e vai gradativamente decrescendo até o final do
curso. Por outro lado, a carga horaria de conteudos optativos € menor no inicio do curso
e vai gradativamente crescendo até o final do curso;

e cabe a escola o planejamento da oferta de disciplinas optativas e ao aluno a escolha das
disciplinas optativas a cursar dentro dos limites estabelecidos;

e contelidos relacionados a gerenciamento e administragdo, normalizacdo e qualidade,
organizagao empresarial, psicologia, direito, economia, sao ofertados mais ao final do
curso quando o estudante encontra-se mais proximo de atuar no mercado de trabalho e

de desenvolver as atividades do TCC e do Estagio Supervisionado;
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e 0 Seminario Final de Estagio Supervisionado (no 10° periodo) tem como obijetivo geral
promover a socializacdo das experiéncias dos estudantes no mercado de trabalho, a
ampliagcdo do conhecimento das diversas areas de atuagdo do engenheiro e a avaliagao
critica do campo de atuacgdo profissional a partir de situa¢cdes concretas vivenciadas
pelos estudantes;

¢ 0 Seminario de Trabalho de Conclusdo de Curso (no 9° e 10° periodos) tem como
objetivo geral promover a integragcdo de conhecimentos apreendidos pelos alunos na
area da engenharia, a troca de experiéncias e comunicagdo desse aprendizado e sua
producéo técnico-cientifica;

¢ sera incentivada a promog¢ao de seminarios internos voltados para temas de engenharia
e de ciéncia e tecnologia, de feiras e exposi¢cdes de trabalhos de alunos, de intercambio
entre escolas, com aproveitamento para integralizagdo curricular, devidamente
normatizada e avaliada pelo Colegiado do Curso/Conselho Departamental, como forma
de ampliar conhecimentos no campo profissional;

¢ as disciplinas optativas denominadas “Tépicos Especiais” deverdo ser propostas no

semestre anterior a sua oferta e terdo suas ementas aprovadas no Colegiado do Curso.

No Eixo de Conteudos e Atividades 1: Pratica Profissional e Integracdo Curricular, mais

especificamente nas atividades curriculares complementares, ha um limite maximo dessas

atividades que podem ser integralizadas para obteng¢ao do titulo de Engenheiro de Materiais,

assim;

cada semestre de Monitoria comprovada integraliza 25 horas (2 créditos), se realizada de
acordo com as normas do Colegiado de Curso, e mediante Relatério Técnico aprovado. A
carga horaria maxima em atividades de monitoria que podera ser integralizada é 150 horas
ou 12 créditos;

cada semestre de Atividade de Extensdo Comunitaria comprovada integraliza 25 horas
(2 créditos), se realizada de acordo com as normas do Colegiado de Curso, e mediante
Relatério Técnico aprovado. A carga horaria maxima em atividades de extensao
comunitaria que podera ser integralizada é 100 horas ou 8 créditos;

cada semestre de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica comprovada integraliza 50 horas
(4 créditos), se realizada de acordo com as normas do Colegiado de Curso, e mediante
Relatdrio Técnico aprovado. A carga horaria maxima em atividades de iniciagcdo cientifica
que podera ser integralizada € 300 horas ou 24 créditos;

cada semestre de Outras Atividades Curriculares comprovada integraliza 12,5 horas

(1 crédito), se realizada de acordo com as normas do Colegiado de Curso, e mediante
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Relatério Técnico aprovado. A carga horaria maxima em atividades referentes a outras
atividades curriculares que podera ser integralizada € 50 horas ou 4 créditos;

e cada semestre de Toépicos Especiais de Pratica Profissional comprovada integraliza
12,5 horas (1 crédito), se realizada de acordo com as normas do Colegiado de Curso, e
mediante Relatério Técnico aprovado. A carga horaria maxima em atividades de pratica

profissional que podera ser integralizada € 75 horas ou 6 créditos.

A Tabela 10 apresenta a matriz curricular do Curso de Graduacdo em Engenharia de
Materiais organizada por semestre letivo. Para cada disciplina s&o detalhados a carga

horaria, pré-requisito, co-requisito, nimero de ordem/nimero de eixo.

A Tabela 11 apresenta a classificacdo das disciplinas por area de conteudo segundo a
Resolugdo CNE/CES 11/02. Verifica-se que a distribuicdo para cada area de conteudo
respeita os percentuais minimos que sao de 30% para a basica e 15% para a profissional.
Ao considerar as disciplinas obrigatorias e optativas verifica-se que o percentual para a area

basica € de 32,9% e a profissional de 22,4%.

A seguir sdo apresentadas as disciplinas que compdem a estrutura curricular do Curso de
Graduagdo em Engenharia de Materiais, com as ementas detalhadas, carga horaria,
créditos, natureza (obrigatéria ou optativa), os pré-requisitos e co-requisitos, objetivos,
ementa, area de formacao conforme descrito nas DCN, o Eixo de Conteudos e Atividades
ao qual se vincula e bibliografia. Cabe mencionar que a bibliografia apresentada, embora
atualizada, tem o propdsito de servir como referéncia, ndo deve ser caracterizada como
bibliografia basica ou obrigatdria. A bibliografia indicada sera também complementada por
meio de artigos cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites da

Internet.
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Tabela 10 - Matriz Curricular. CODIGO NO SIE. ——| cop. ci | 4—— CARGA HORARIA
Centro Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais DISCIPLINA
CEFET-MG Diretoria de Graduagéo
<4— CO-REQUISITO (N° DE ORDEM)
~ . .. o o .
Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais N° de ordem/N° do Eixo —» «— PRE-REQUISITO (N° DE ORDEM)
Aprovacio no Colegiado do Curso em: / /
1° PERIODO 2° PERIODO 3° PERIODO 4° PERIODO 5° PERIODO 6° PERIODO 7° PERIODO 8° PERIODO 9° PERIODO 10° PERIODO
CH S/OPT - 300h/ 300h 350h/650h 325h/975h 350h/1325h 400h/1725h 400h/2125h 300h/2425h 262,5h/2687,5h 187,5h/2875h 25h/2900h
CH C/OPT - 350h/350h 375h/725h 350h/1075h 375h/1450h 425h/1875h 425h/2300h 400h/2700h 362,5h/3062,5h 387,5h/3450h 350h/3800h
S2discpA 75 h | S2discpC 75h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 75h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 75h | S2discpC 25h
Calculo | Calculo Il Calculo Il Calculo IV Tecnologia dos Materiais Corroséo e Degradagéo de Processamento de Materiais | Tecnologia da Conformagao Projetos em Engenharia de Orientagao de Estagio
Ceramicos Materiais Poliméricos de Materiais Materiais Supervisionado
1.01/3 2.01/3 1.01 | 3.01/3 2.01 | 4.01/3 3.01 | 5.01/6 2.03/2.07/4.06 | 6.01/5 4.06/4.09 | 7.01/6 6.06 | 8.01/8 6.03/6.04/6.05/7.01 | 9.01/5 7.03/8.01/8.02/8.03 | 10.01/1 9.03
S2discpB 75h | S2discpD 25h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 75h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 25h
Geometria Analitica e Programacéo de Estatistica Métodos Numéricos Tecnologia dos Materiais Fundamentos de Reologia Caracterizaggo e Ensaios de | Tecnologia de Tratamentos Planejamento e Controle da Topicos Especiais em
Algebra Vetorial Computadores | Computacionais Metalicos Materiais Térmicos Produgao Ciéncias Sociais Aplicadas
2.08
1.02/3 2.02/4 3.02/4 2.01 | 4.02/4 3.01/3.06 | 5.02/6 2.07/4.06 | 6.02/5 5.01/5.06 | 7.02/5 100crd | 8.02/8 5.02 | 9.02/2 8.06 | OPT.15/2 150 crd
S2discpA 25h | S2discpD 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 25h | S2discpC 50h | S2discpC 75h | S2discpC 75h | S2discpC 12,5h | S2discpC 25h
Quimica Basica Quimica Inorgéanica Fisica Il Fisica lll Fundamentos de Eletronica e Tecnologia de Materiais Métodos de Selegédo de Biomateriais | Orientacdo do Trabalho de Toépicos Especiais em
Instrumentacéo Conjugados Materiais Concluséo de Curso Il Humanidades
1.03/10 2.03/10 1.03 | 3.03/9 2.05 | 4.03/9 3.03/3.08 | 5.03/5 3.03 | 6.03/6 5.01/5:02 7.03/5 5.01/5.02/6.03/6.06 | 8.03/7 7.05 | 9.03/1 8.07 | OPT.16/2 150 crd
S2discpA 50h | S2discpD 50h | S2discpC 50h | S2discpC 25h | S2discpC 75h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 25h | S2discpC 25h | S2discpC 25h
Desenho Técnico | Desenho Técnico Il Quimica Organica Fisica Experimental Il Termodinamica Quimica Processamento de Materiais | Fundamentos de Tribologia Psicologia Aplicada as Introdug&o & Economia A Etica e a Responsabilidade
Ceramicos Organizagdes Social em Engenharia
4.03 6.02 7.03
1.04/8 2.04/8 1.04 | 3.04/10 1.03 | 4.04/9 5.04/5 4.03 | 6.04/6 5.01 | 7.04/5 8.04/2 4.08/5.07 | 9.04/2 150crd | OPT.17/2 9.05
S2discpD 25h | S2discpD 50h | S2discpC 50h [ S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 25h | S2discpC 25h | S2discpC 50h
Laboratério de Quimica Fisica | Mecanica Geral Fundamentos de Bioquimica Fundamentos da Processamento de Materiais Fundamentos de Interagé@o Introdug&o a Sociologia Introdug&o ao Direito
Basica e Imunologia Biotecnologia Metalicos Tecido Vivo-Materiais Processo de Fundigdo
1.03
1.05/10 2.05/9 1.01 | 3.05/9 2.05 | 4.05/7 3.04 | 5.05/7 4.05 | 6.05/6 5.02 | 7.05/7 5.05/4.06 | 8.05/2 150 crd | 9.05/2 150 crd | OPT.18/8 6.05
S2discpA 25h | S2discpC 25h | S2discpC 25h | S2discpC 25h | S2discpC 75h | S2discpC 75h | S2discpC 25h | S2discpC 25h | S2discpC 50h | S2discpC 50h
Metodologia Cientifica Metodologia da Pesquisa Programagéo de Quimica Analitica Fendémenos de Transporte Tecnologia dos Materiais Técnicas para a Reciclagem Normalizagéo e Qualidade Biomateriais Il Biomateriais Ill e
Computadores Il Experimental | Poliméricos de Materiais Industrial Biosensores
.07 5.04 .02
1.06/1 2.06/1 1.06 | 3.06/4 2.02/2.08 | 4.06/10 2.03 | 5.06/5 4.01/4.02 | 6.06/6 4.03/4.06 | 7.06/5 2.03/2.07/3.04 | 8.06/2 150 crd | OPT.11/7 8.03 | OPT.19/7 OPT.11
S2discpA 25h | S2discpA 50h | S2discpC 25h | S2discpC 50h | S2discpC 25h | S2discpC 75h | S2discpC 50h | S2discpC 12,5h | S2discpC 50h | S2discpC 50h
Contexto Social e Introdug&o a Ciéncia e Laboratério de Programag&o Metrologia Termodinamica dos Solidos Mecanica da Fratura Orientagéo do Trabalho de Métodos Numéricos Topicos Especiais em
Profissional do Engenheiro Engenharia de Materiais de Computadores Il Organizagdo Empresarial Conclusao de Curso | Computacionais Avangados Ceramicas
de Materiais 3.06
1.07/2 2.07/5 3.07/4 2.02/2.08 | 4.07/8 3.02 | 5.07/2 50crd | 6.07/6 5.04 | OPT.07/5 4.09/6.05 | 8.07/1 150 crd | OPT.12/3 4.02 | OPT.20/6
S2discpA 25h | S2discpD 25h | S2discpD 25h | S2discpC 25h | S2discpD 25h | S2discpD 25h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h
Inglés Instrumental | Laboratério de Programagéao Fisica Experimental | Inglés Instrumental IV Gestdo Ambiental Introdugéo a Fisica Moderna Polimero de Elevado Tecnologia e Metalurgia da Topicos Especiais em
de Computadores | Filosofia da Tecnologia Desempenho Soldagem Biomateriais
2.02 3.03
OPT.01/2 2.08/4 3.08/9 2.05 | 4.08/2 50crd | OPT.05/2 OPT.04 | OPT.06/2 100crd | OPT.08/9 4.03 | OPT.9/6 7.01 [ OPT.13/8 6.05 | OPT.21/7
S2discpD 25h | S2discpA 25h | S2discpD 25h | S2discpC 25h S2discpC 50h | S2discpC 50h | S2discpC 50h
Educacéo Corporal e Inglés Instrumental Il Resisténcia dos Materiais Estudo das Propriedades Topicos Especiais em Topicos Especiais em Metais
Portugués Instrumental Formagao Humana Aplicada Elétrica, Optica e Magnética Polimeros
dos Materiais
OPT.02/2 OPT.23/2 OPT.03/2 OPT.1 4.09/5 2.07/ 3.05 OPT.10/5 7.03/OPT.08 | OPT.14/6 OPT.22/8
S2discpD 25h
Inglés Instrumental Il
OPT.04/2 OPT.03




Tabela 11 - Classificagdo das disciplinas por nucleo de contetdo segundo a
Resolugao CNE/CES 11.

Codigo Disciplina Area CH Créditos
1.01 |Calculo | 75 6
1.02 (Geometria Analitica e Algebra Vetorial 75 6
1.03  |Quimica Basica 25 2
1.04 |Desenho Técnico | 50 4
1.05 |Laboratério de Quimica Basica 25 2
1.06  |Metodologia Cientifica 25 2

Opt.01 |Inglés Instrumental | 25 2

Opt.02 |Portugués Instrumental 25 2
2.01  |Célculo Il 75 6
2.02  |Programagéo de Computadores | 25 2
2.04 |Desenho Técnico Il 50 4
2.05 [Fisical 50 4
2.06 [Metodologia da Pesquisa 25 2
2.08 |Laboratério de Programacgéo de Computadores | 25 2

Opt.23 |Educagéo Corporal e Formagdo Humana 25 2
3.01 |Calculo Il © 50 4
3.03 [Fisica ll O 50 4
3.06  |Programagédo de Computadores |l ‘n 25 2
3.07 |Laboratério de Programagéo de Computadores | | ‘@® 25 2
3.08 [Fisica Experimental | m 25 2

Opt.03 |Inglés Instrumental Il 25 2
4.01 |Calculo IV 50 4
4.03 [Fisica lll 50 4
4.04 [Fisica Experimental Il 25 2
4.08 [Filosofia da Tecnologia 25 2

Opt.04 |Inglés Instrumental llI 25 2
5.06 |Fendbmenos de Transporte 75 6

Opt.05 |Inglés Instrumental IV 25 2

Opt.06 |Gestdo Ambiental 25 2
8.04 |Psicologia Aplicada as Organizacdes 25 2
8.05 |Introducdo a Sociologia 25 2
9.04 |Introducéo a Ecomomia 25 2
9.05 [Introducéo ao Direito 25 2

Opt.15 [Topicos Especiais em Ciéncias Sociais Aplicadas 25 2

Opt.16 [Topicos Especiais em Humanidades 25 2
1.08 |Contexto Social e Profissional do Engenheiro de Materiais 25 2
2.03  |Quimica Inorganica 50 4
2.07 |Introducéo a Ciéncia e Engenharia de Materiais 50 4
3.02 |Estatistica 50 4
3.04 |Quimica Organica 50 4
3.05 |Mecénica Aplicada ) 50 4
4.02 |Métodos Numéricos Computacionais 'E 50 4
4.06 |Quimica Analitica Experimental | © 25 2
4.07  Metrologia 2 50 4
4.09 |Resisténcia dos Materiais Aplicada [qy] 25 2
5.03 [Fundamentos de Eletrénica e Instrumentagao S 25 2
5.04 [Termodindmica Quimica D 75 6
5.07 |Organizacdo Empresarial 175 25 2
6.07 [Termodinamica dos Sélidos i= 75 6

Opt. 08 [Introducdo a Fisica Moderna 9 50 4
8.06 |Normalizag&o e Qualidade Industrial o 25 2
8.07 |Orientacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso | 12,5 1
9.02 |Planejamento e Controle da Produgéo 50 4
9.03 |Orientacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso Il 12,5 1

Opt.12 |[Métodos Numéricos Computacionais Avangados 50 4
10.01 [Orientacdo de Estagio Supervisionado 25 2
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4.05 |Fundamentos de Bioquimica e Imunologia
5.01 [Tecnologia dos Materiais Cerdmicos
5.02 [Tecnologia dos Materiais Metalicos
5.05 [Fundamentos da Biotecnologia
6.01 |Corrosdo e Degradacdo de Materiais
6.02 |[Fundamentos de Reologia
6.03 [Tecnologia de Materiais Conjugados
6.04 |Processamento de Materiais Ceramicos
6.05 |Processamento de Materiais Metdlicos
6.06 [Tecnologia dos Materiais Poliméricos
7.01  |Processamento dos Materiais Poliméricos
7.02 |Caracterizacéo e Ensaios de Materiais
7.03  |Métodos de Selecdo de Materiais
7.04 |[Fundamentos de Tribologia
7.05 |[Fundamentos de Interagdo Tecido Vivo-Materiais
7.06 [Técnicas para a Reciclagem de Materiais
Opt.07 |Mecanica da Fratura
8.01 [Tecnologia da Conformagéo de Materiais
8.02 [Tecnologia de Tratamentos Térmicos
8.03 |Biomateriais |
Opt.09 |Polimeros de Elevado Desempenho
Opt.10 [Estudo das Propiedades Elétrica, Optica e Magnética dos Materiais
9.01 [Projetos em Engenharia de Materiais
Opt.11 |Biomateriais - Il
Opt.13 [Tecnologia e Metalurgia da Soldagem
Opt. 14 [Tépicos Especiais em Polimeros
Opt.17 |A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia
Opt.18 |Processo de Fundicdo
Opt.19 Biomateriais Ill e Biosensores
Opt. 20 [Topicos Especiais em Ceramica
Opt. 21 [Tépicos Especiais em Biomateriais

Opt. 22

[Topicos Especiais em Metais

Especifica

50

75

75

50

50

50

50

50

50

75

50

50

75

50

50

25

50

50

50

75

50

50

75

50

50

50

25

50

50

50

50

50
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1.01 - Disciplina: Calculo |

71

CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

75

75

6

Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Familiarizar os alunos com as nog¢oes de limite, continuidade, diferenciabilidade

e integracao de fun¢des de uma variavel.

EMENTA: Funcdes reais: limites, continuidade, graficos; derivadas e diferenciais: conceito,

calculo e aplicacbes; maximos e minimos; concavidade; fungdes elementares: exponencial,

logaritmo, trigonométricas e inversas; integrais definidas: conceito, teorema fundamental e

aplicagbes; integrais indefinidas: conceito e métodos de integracao; integrais improprias.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Matematica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3.ed.[S.l.]: Harbra, 1994. v.1.
2. PENNEY, D.E.; EDWARDS, Jr. C.H. Calculo com geometria analitica. 4.ed. [S.L]:

Prentice Hall do Brasil, 1999. v.1.

3. SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. 1.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1987. v.1.
STEWART, J. Calculo. 4.ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2003. v.1.
SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. 2.ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994. v.1.




72

1.02 - Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Vetorial

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
75 3 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Fornecer aos alunos, através de aplicagdes, os conceitos basicos para solugéao
de sistemas lineares, operagcbes com vetores e matrizes, espagcos vetoriais e suas

interpretacdes geométricas e de geometria analitica.

EMENTA: Equacbes analiticas de retas, planos e cobnicas; vetores: operacdes e bases;
equagbes vetoriais de retas e planos; equagbes paramétricas; algebra de matrizes e
determinantes; autovalores; sistemas lineares: resolucdo e escalonamento; coordenadas
polares no plano; coordenadas cilindricas e esféricas; superficies quadricas: equacdes

reduzidas (candnicas).

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Matematica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3.ed.[S.l.]: Harbra, 1994. v.1.

2. PENNEY, D.E.; EDWARDS, Jr. C.H. Calculo com geometria analitica. 4.ed. .[S.L]:
Prentice Hall do Brasil, 1999. v.1.

3. SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. 1.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1987. v.1.

4. SWOKOWSKI, E.W. Calculo com geometria analitica. 2.ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994. v.1.




1.03 - Disciplina: Quimica Basica

73

CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

25

25

2

Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Fornecer ao aluno a fundamentagcdo teodrica,

bem como uma visdo

fenomenoldgica da quimica. Desenvolver um raciocinio l6gico, bem como uma visao critica

e cientifica.

EMENTA: Estrutura eletrbnica dos atomos; ligacdo quimica; solugdes; equagdes quimicas;

calculos estequiométricos; acidos e bases; cinética quimica e equilibrio; equilibrio ibnico;

eletroquimica.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Quimica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. KOTZ, J.; TREICHEL, P. Quimica e Reag¢des Quimicas. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

2. SLABAUGH, W.A.; PARSONS, T. D. Quimica Geral. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

3. BARROS, H.L.C. Quimica Inorganica: uma Introdugao. Belo Horizonte: UFMG,
2001.
4. MASTERTAN, W.L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de Quimica.

Rio de Janeiro: Guanabara, 1990.
5. RUSSELL, J.B. Quimica Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill,1980.

MOELLER, T.; BAILAR, J.C.; KLEINBERG, J.; GUSS, C.O.; CASTELLIAN, M. E;
METZ, C. Chemistry. New York: Academic Press,1980.
O’CONNOR, R. Fundamentos de Quimica. 1.ed. Sdo Paulo: Harper e Row, 1977.
8. BARROS, H.L.C. Forgas Intermoleculares: solidos e solu¢des. Belo Horizonte:
EDUFMG, 1993.
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1.04 - Disciplina: Desenho Técnico |

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total C
50 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Desenvolver no aluno a capacidade de ler e executar desenhos técnicos e de
engenharia com énfase no desenvolvimento da visualizagao espacial. Representar pecas de
acordo com forma e dimensdes. Aplicar normas e simbologias para desenho técnico. Usar
instrumento e materiais para desenho. Identificar os tipos de linhas e caligrafia técnica.
Desenhar perspectivas. Aplicar cotas. Desenhar pecas em vistas ortogonais. Planificar

solidos. Identificar elementos geométricos.

EMENTA: Representacdo de forma e dimensao; convengdes e normalizacdo; uso de
instrumentos e materiais para desenho; normas de desenho técnico; tipos de desenhos;

linhas utilizadas; caligrafia técnica.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica
EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Processo de Fabricacgo.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. SILVA, Arlindo et al. Desenho Técnico Moderno. Rio de Janeiro: LTC. 4% Ed. 2004.
BACHMANN e FORBERG. Desenho técnico.[S.l.]: Ao Livro Técnico,1976.
SCHNEIDER, W. Desenho técnico. [S.l.]: Ao Livro Técnico,1976.

FRENCH, T. Desenho técnico e tecnologia grafica. [S.l.]: Ed. Globo,1985.
HOELSCHER, R.P. Expressao grafica e desenho técnico. [S.l.:s.n.], 1978.
CASILLAS, A.L. Formulario técnico. 3 ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981. 636 p.
BOREL, C. et al. Matematica pratica para mecanicos. Séo Paulo: Hemus, 1980,
267 p.
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1.05 - Disciplina: Laboratério de Quimica Basica

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Basica

OBJETIVO: Apresentar ao aluno os equipamentos comumente utilizados em laboratérios de
quimica, especificando, na medida do possivel, os critérios de utilizagdo dos mesmos;
utilizando técnicas de laboratdrio, juntamente com conhecimentos tedricos, para a efetiva
resolucéo de problemas. Durante o desenvolvimento do experimento, estabelecer relagbes
entre teorias e fendbmenos, obtendo subsidios para a elaboracido do relatério cientifico

referente ao experimento realizado.

EMENTA: Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados na disciplina de “Quimica

Basica”.
AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Quimica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. TRINDADE, D. F. Quimica basica experimental. S3o Paulo: Nacional, 1972.

2. GOMES JUNIOR, D. Quimica: laboratério. Sdo Paulo: SCP, 1994.

3. GOLGHER,M. Seguran¢a em laboratério. Belo Horizonte: CRQ, 2003.

4. Periddicos: Journal of Chemical Education; Quimica Nova; Quimica Nova na Escola;
outros.

5. SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA-FILHO, R. Introducao a quimica experimental.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1990.

6. CHRISPINO, A. Manual de quimica experimental. S0 Paulo: Atica, 1990.
RUSSELL, J.B. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill,1980.
MASTERTAN , W.L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C.L. Principios de quimica.
Rio de Janeiro: Guanabara, 1990.

9. SLABAUGH, W.A.; PARSONS, T. D. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
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10. MOELLER, T.; BAILAR, J.C.; KLEINBERG, J.; GUSS, C.O.; CASTELLIAN, M. E;
METZ, C. Chemistry. New York: Academic Press,1980.

11. FERREIRA, J.R.; GOMES, J.C. Gerenciamento de laboratério de analise quimica.
Vigosa: Grafica Editora.

12. MAHAN, B.H. Quimica um curso universitario. S.Paulo: Edgard Blucher, 1975.

13. O'CONNOR, R. Fundamentos de quimica. Sao Paulo: Harper e Row, 1977.

14. MACKENZIE, C. Experimental organic chemistry. New York: Prentice-Hall, 1967.
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1.06 - Disciplina: Metodologia Cientifica

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total C e
o5 3 o5 2 Obrigatoria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Introduzir o aluno na linguagem cientifica através de uma visdo geral da

experimentacdo e das varias formas de planejamento de pesquisa, tendo como objetivo

terminal, instrumentalizar o aluno para elaborar projetos de pesquisa, redigir e apresentar

relatorios de pesquisa, segundo normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

EMENTA: Conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento;

epistemologia das ciéncias; métodos de pesquisa; a producio da pesquisa cientifica.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Pratica Profissional e Integracdo Curricular.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: apresentagdo
de citagdes de documentos. Rio de Janeiro, 2001.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informagdo e
documentacgao: referéncias — elaboracdo. Rio de Janeiro, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informacéo e
documentacgao: trabalhos académicos — apresentacao. Rio de Janeiro, 2005.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10719: apresentagdo
de relatérios técnicos-cientificos. Rio de Janeiro, 2001.

OLIVEIRA, S.L. Trabalho de metodologia cientifica: projetos de pesquisa, TGlI,
TCC, monografias, dissertacdes e teses. 2 ed. Sao Paulo:Pioneira, 2000.

BERVIAN, P.A. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo: Makron Books, 2002.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E.M. Fundamentos de metodologia cientifica. Sao
Paulo: Atlas, 2001.
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8. SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. 22.ed. rev. e amp. Sao Paulo:
Cortez, 2003. 336p.
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1.07 - Disciplina: Contexto Social e Profissional do Engenheiro de Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total 5 Obrigatéri
o5 i o5 rigatoria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Propiciar ao aluno conhecimento do contexto social e profissional, histérico e
atual, do engenheiro de materiais, tanto no Brasil quanto no exterior; conhecer o sistema
profissional da engenharia em seus varios aspectos: sociais, éticos, normativos; conhecer o
mercado de trabalho e campo de atuagdo do engenheiro de materiais; conhecer as
necessidades de interagao profissional do engenheiro; compreender as inter-relagdes entre

engenharia, desenvolvimento tecnoldgico e pesquisa cientifica e tecnoldgica.

EMENTA: O papel dos materiais na sociedade tecnoldgica. Principais classes de materiais e
propriedades basicas dos materiais de engenharia. Abordagem integrada da Engenharia de
Materiais. A profissdo de engenheiro de materiais. O Curso de Graduagdo em Engenharia
de Materiais e 0 espaco de atuagdo do engenheiro; cenarios da engenharia no Brasil e no
mundo; conceituagdo e areas da engenharia de materiais; o sistema profissional da
engenharia: regulamentos, normas e ética profissional; desenvolvimento tecnoldgico e o
processo de estudo e de pesquisa; interacdo com outros ramos de engenharia; mercado de

trabalho.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. Resolugdao CONFEA 1010, de 22 de agosto de 2005: regulamenta a atribuicdo de titulos

profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito de atuacdo dos
profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA.

2. Anexo | da Resolugido CONFEA 1010, de 22 de agosto de 2005: apresenta um
glossario dos termos utilizados na resolugao.

3. Anexo Il da Resolugao CONFEA 1010, de 22 de agosto de 2005: sistematiza os
campos de atuacgio das profissdes inseridas no Sistema CONFEA/CREA.
AGUILAR, F.J. A ética nas Empresas. Rio de Janeiro: Zahar, 1996.
CASTILHO C.; CRISTINA, M. Sociologia: introducao a ciéncia da sociedade. S&o Paulo:
Moderna, 1987.
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2.01 - Disciplina: Calculo Il

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
75 8 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Calculo |

OBJETIVO: Familiarizar os alunos com os resultados fundamentais relativos a:
diferenciabilidade de fungbes de varias variaveis, integrais multiplas, integrais de linha,

integrais de superficie.

EMENTA: Funcgdes reais de varias variaveis: limites, continuidade, graficos, niveis;
derivadas parciais: conceito, calculo, e aplicagcdes; coordenadas polares cilindricas e
esféricas: elementos de area e volume; integrais duplas e triplas em coordenadas
cartesianas e polares: conceito, calculo, mudancas de coordenadas e aplicagdes; campos
vetoriais; gradiente, divergéncia e rotacional; integrais curvilineas e de superficie; teoremas

integrais: Green, Gauss e Stokes.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Matematica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3.ed.[S.l.]: Harbra, 1994. v.2.

2. PENNEY, D.E.; EDWARDS, Jr. C.H. Calculo com geometria analitica. 4.ed. .[S.L]:
Prentice Hall do Brasil, 1999. v.2.

3. SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. 1.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1987. v.2.

4. SWOKOWSKI, E.D. Calculo com geometria analitica. 2.ed. Sao Paulo: Makron
Books, 1994. v.2.
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2.02 - Disciplina: Programagao de Computadores |

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total o
o5 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Laboratério de Programacéao de
Computadores |.

OBJETIVO: Apresentar ao aluno os conceitos légicos e computacionais que sao essenciais
para ciéncia da computacado, visando capacita-lo a formular corretamente um problema
computacional e a construir um algoritmo para sua resolugdo; contribuir para o
desenvolvimento do raciocinio légico-matematico abstrato; conhecer os sistemas numéricos

e sua aritmética, nogdes de logica e algebra Booleana.

EMENTA: Sistemas numéricos: representacao e aritmética nas bases: decimal, binaria, octal
e hexadecimal; introdugado a logica; algebra e fungbes Booleanas; algoritmos estruturados:
tipos de dados e variaveis, operadores aritméticos e expressdes aritméticas; operadores
I6gicos e expressdes logicas; estruturas de controle; entrada e saida de dados; estruturas

de dados; organizagéo e manipulagdo de arquivos.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Linguagem de Programagéo.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. FORBELLONE, A.L\V.; EBERSPACHER, H.F. Loégica de programagido: a
construcao de algoritmos e estruturas de dados. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 3.ed.,
2005.

2. MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Algoritmos: l6gica para desenvolvimento de
programacgio de computadores. S3o Paulo: Erica, 152 edi¢do, 2004.
MIZRAHI, V.V. Treinamento em linguagem C, v.1. Makron Books, 1995.
MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C, v.2. Makron Books, 1995.
PUGA, S.; RISSETTI, G. Légica de programacao e estruturas de dados: com

aplicagdes em Java. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2004.
6. UCCI, W.; SOUSA, R.L.; KOTANI, A.M. Légica de programagao: primeiros

passos. S&o Paulo: Erica, 1991.
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2.03 - Disciplina: Quimica Inorganica

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Basica

OBJETIVO: Descrever e interpretar as propriedades dos elementos e de seus principais
compostos, possibilitando o estabelecimento de relagdo entre as estruturas e as
propriedades das substancias quimicas notadamente as de carater inorganico com interesse

industrial.

EMENTA: Estrutura atbmica, distribuicao eletrbonica, eletronegatividade, hibridizacao
(carbono e silicio). Ligagdes quimicas (ibnicas, covalentes, metalicas, pontes de hidrogénio,
interacbes dipolo-dipolo), polaridade e estrutura molecular. Estado sodlido: estrutura de
metais e solidos ibnicos. Conceitos de acidos e bases, equilibrio quimico e ph. Reacbes

quimicas: simples troca, dupla troca, adi¢do, decomposi¢ao, acido-base e oxi-reducoes.

AREA DE FORMAQAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Quimica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. COTTON, F. A.; WILKINSON, G. Advanced inorganic chemistry. 3. ed. New York:

Willey, 1972.

2. BARROS, H. L. C. Quimica inorganica: uma introducdo. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 1992.
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica. Rio de Janeiro: Buckman, 2001.
OHLWEILER, O. A. Quimica analitica quantitativa. Sao Paulo: LTC.
CHRISTIAN, G. D. Analytical chemistry. New York: J. Wiley & Sons.
SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J. Fundamentals of analytical chemistry.
Philadelphia: Saunders College Publishing.

o gk~ w

MAHAN, V. H. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgar Blicher, 1972.
GIESBRECHT, E. Experiéncias de quimica: técnicas e conceitos basicos. PEQ -

Projetos de Ensino de Quimica. Sdo Paulo: Moderna e USP, 1979.
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2.04 - Disciplina: Desenho Técnico Il

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total C
50 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Desenho Técnico |

OBJETIVO: Proporcionar ao aluno os conhecimentos e técnicas necessdrias para a
concepcao e realizagdo ou leitura e analise da documentacao grafica de um projeto, no

modo manual e com o auxilio do computador.

EMENTA: Supressao de vistas; vistas auxiliares: completas e simplificadas; cortes: total,
meio corte, corte rebatido, omissao de corte, corte parcial; sec¢des: sobre a vista, fora da
vista; vista parcial em corte; rupturas; hachuras; planificacdo e intersecdes representacoes
convencionais; no¢gdes de desenho arquitetbnico, civil e elétrico. Programas de desenhos
por computador; introdugdo a um programa computacional de desenho; métodos e técnicas
de execucdo dos desenhos de conjuntos e de fabricacdo utilizando um aplicativo.
Fabricacao e dimensionamento assistidos por Computador com o uso sistemas CAE, CAD e
CAM; comando numeérico computadorizado; tecnologia de grupo; planejamento do processo

assistido por computador.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Processo de Fabricaco.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. MANFE, G. et al. Manual de desenho técnico mecanico. Sdo Paulo: Angelotti,

1991. v.1.

2. MANFE, G. et al. Manual de desenho técnico mecanico. Sdo Paulo: Angelotti,
1991. v.2.

3. MANFE, G. et al. Manual de desenho técnico mecanico. S3o Paulo: Angelotti,
1991. v.3.

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. S0 Paulo: Protec, 1978.
PROVENZA, F. Projetista de maquinas. Sao Paulo: Protec, 1978.
DEHMLOW, M. Desenho mecanico. Sdo Paulo. EP.V EDUSP.
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SOARES, E. A. et al. Desenho mecanico: informagdes tecnoldgicas e exercicios.
Belo Horizonte: CEFET-MG, 1998. (Apostila).

. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Coletanea de normas de
desenho técnico. S40 Paulo: SENAI-DTE-DMD,1990.
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2.05 - Disciplina: Fisica |

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Calculo |

OBJETIVO: Propiciar ao aluno uma base tedrico-conceitual sélida dos fenébmenos fisicos,
leis e modelos fisicos; conhecer a cinematica e dindmica das particulas, gravitagcao
universal; conhecer e saber aplicar as leis de conservagdo de energia, momento linear e

momento angular; conhecer a mecanica newtoniana dos corpos rigidos.

EMENTA: Introdugéo; velocidade e aceleragdes vetoriais; principios da dindmica; aplicagcoes
das leis de Newton; trabalho e energia mecanica; conservagao de energia; momento linear e
conservacao do momento linear; momento angular e conservagdo do momento angular;

dindmica dos corpos rigidos; gravitagao.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fisica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecanica. 6.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.1.

2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitagao,
ondas e termodinamica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.2.

3. SEARS, F.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A.; ZEMANSKI, M. Fisica: mecanica.
10.ed. [S.l.]: Pearson Brasil, 2002. v.1.

4. TIPLER, P.A. Fisica, mecanica, oscilagbes e ondas, termodindmica. 4.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2000. v.1.

2.06 - Disciplina: Metodologia da Pesquisa
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CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total D
o5 : o5 2 Obrigatoria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Metodologia Cientifica

OBJETIVO: Apresentar ao aluno o método cientifico; conhecer e saber distinguir os tipos de
pesquisa cientifica; conhecer os principios e técnicas de planejamento e formulagdo de
pesquisa cientifica; capacitar o aluno a desenvolver atitudes orientadas para o rigor
cientifico e para o planejamento de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico; proporcionar

ao aluno elementos para a elaboragao e normalizacao de trabalhos técnico-cientificos.
EMENTA: Producdo do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da area da
Engenharia de Materiais; aplicagdo dos conhecimentos sobre a producdo da pesquisa

cientifica: a questao, o problema, a escolha do método, etc.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Pratica Profissional e Integracdo Curricular.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A bibliografia devera ser indicada pelo departamento académico responsavel pela

disciplina e devera constar do plano de ensino da mesma.
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2.07 - Disciplina: Introdugao a Ciéncia e Engenharia de Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Transmitir aos alunos no¢des basicas de Ciéncia e Engenharia de Materiais que
Ihes permitam compreender as relagdes entre as tecnologias de processamento dos
materiais (composi¢ao quimica), a estrutura e as propriedades (fisica, quimica e biolégica).

Nocdes de selecao e otimizacdo de materiais.

EMENTA: Introdugdo a Ciéncia dos Materiais. Ligagdes Quimicas. Estrutura Cristalina
indices de diregdes e planos, fator de empacotamento atémico, densidades (lineares e
planares). Cristalografia e Difracdo de Raios-X. Imperfei¢des pontuais e bidimensionais na
estrutura cristalina. Microestrutura dos Solidos Perfeitos e Sdélidos Imperfeitos, solidos mono
e policristalinos. Estruturas Nao Cristalinas e Semi-Cristalinas. Deformagédo dos Materiais.
Difusdo. Diagramas de Fases. Estrutura e Propriedades dos Materiais Metalicos. Estrutura e
Propriedades dos Materiais Poliméricos, Borrachas e Elastdmeros. Estrutura e Propriedades
dos Materiais Ceramicos. Estrutura e Propriedades dos Materiais Compositos.

Desenvolvimento de protétipos nas areas de atuagdo da Engenharia de Materiais.

AREA DE FORMACAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. Sao Paulo: ABM.

2. CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducao.
Tradugao Sérgio Murilo Stamile Soares. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. 612p.
CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica. Sao Paulo: EDUSP. 1977. v.1.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia. Sao Paulo:Hemus, 1999.
VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de

Janeiro:Campus, 1994.
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. ASKELAND, D.R.; PHULE, P. The science & engineering of materials. New
York:Thomson, 2005.

SHACKLEFORD, W.D. Introduction to Materials Science for Engineers. 6 ed.
New Jersey:Prentice Hall, 2005.
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2.08 - Disciplina: Laboratério de Programacgao de Computadores |

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
o5 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Programacgao de Computadores |

OBJETIVO: Proporcionar ao aluno a pratica em laboratério do desenvolvimento de

programas de computadores utilizando uma linguagem de programacgao.

EMENTA: Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados na disciplina

"Programacgéao de Computadores |" utilizando uma linguagem de programacao.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Linguagem de Programagao.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. FORBELLONE, A.L.\V.; EBERSPACHER, H.F. Légica de programacao: a
construgdao de algoritmos e estruturas de dados. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 32
edicao, 2005.

2. MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Algoritmos: légica para desenvolvimento de
programacio de computadores. S3o Paulo: Erica, 152 edi¢do, 2004.

MIZRAHI, V.V. Treinamento em linguagem C, v.1. Makron Books, 1995.

MIZRAHI, V.V. Treinamento em linguagem C, v. 2. Makron Books, 1995.

PUGA, S.; RISSETTI, G. Légica de programacao e estruturas de dados: com
aplicagbes em Java. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2004.

6. UCCI, W.; SOUSA, R.L.; KOTANI, A.M. Légica de programag¢ao: primeiros passos.
S3o0 Paulo: Erica, 1991.




3.01 - Disciplina: Calculo Il
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

50

50

4

Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Calculo Il

OBJETIVO: Estimular e desenvolver o raciocinio abstrato e l6gico-matematico do aluno;

conhecer e saber resolver as equacbes diferenciais ordinarias de primeira ordem e de

ordem dois ou maior; conhecer as séries numéricas e de poténcia e suas aplicagoes.

EMENTA: Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolugcdo e aplicagoes;

equagbes diferenciais lineares de ordem superior; sistemas de equacgdes diferenciais;

transformada de Laplace e sua aplicagdo em equacgdes diferenciais.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Matematica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3.ed.[S..]: Harbra, 1994. v.1.
2. PENNEY, D.E.; EDWARDS, Jr. C.H. Calculo com geometria analitica. 4.ed. .[S.L]:

Prentice Hall do Brasil, 1999. v.1.

3. SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. 1.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1987.
4. SWOKOWSKI, E.D. Calculo com geometria analitica. 2.ed. Sao Paulo: Makron
Books, 1994. v.1.
5. BOYCE, W.E.; DI PRIMA, R.C. Equagoées diferenciais elementares e problemas

de valores e contorno.7.ed. [S.l.]: LTC, 2002..

6. KREYSZIG, E. Advanced engineering mathematics. 9.ed.[S.l.]: IE-Wiley, 2005.




3.02 - Disciplina: Estatistica
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

50

50

4 Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Calculo Il

OBJETIVO: Capacitar os alunos a descrever e interpretar um fenbmeno através de seus

dados e fornecer-lhes nogbes de probabilidade e distribuicbes de probabilidade,

amostragem e estimacao de parametros.

EMENTA: Elementos de probabilidade:

variaveis aleatérias discretas e continuas;

distribuicbes de probabilidades; tratamento de dados; amostragem e distribuicbes amostrais;

estimacao; teste de hipotese e intervalo de confianga; correlagédo e regressao.

AREA DE FORMAQAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Linguagem de Programagcéo.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. HINES, W.W,

BORROR, C.M.; MONTGOMERY, D.C.;, GOLDSMAN, D.M.

Probabilidade e estatistica na engenharia. 4.ed. . [S.l.]: LTC, 2006.
2. MEYER, P.L. Probabilidade: aplicacbes a estatistica. 2.ed. . [S.l.]: LTC, 2000.

PAPOULIS, A.; PILLAI, U. Probability, random variables and stochastic
processes. 4.ed. [S.l.]: McGraw-Hill, 2001.

SPIEGEL, M.R.; SCHILLER, J.; SRINIVASAN, R.A. Probabilidade e estatistica.
[S.1.]: Bookman, 2004.

GONCALVES, C.F. F .Estatistica. Londrina,E. UEL, 2002.

6. WERKEMA, M. C. Série ferramentas da qualidade. v 2, 4 e 7 e 6. ed. Sao Paulo:

QFCO.

7. 2) SOARES, J. F. Introdugao a estatistica. Belo Horizonte, 1993.

3) SPIEGEL, M. Estatistica. Sdo Paulo: Mc Grawll Hill. 1979.
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3.03 - Disciplina: Fisica ll

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fisica |

OBJETIVO: Introduzir os conceitos classicos basicos que explicam os diversos fendmenos
que se apresentam com o titulo de eletricidade e magnetismo. Desenvolver no estudante a

habilidade para modelar e resolver problemas de eletricidade e magnetismo.

EMENTA: Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o campo elétrico; fluxo elétrico lei de
Gauss; potencial elétrico; capacitores e dielétricos; corrente elétrica; resisténcia elétrica;
forca eletromotriz; circuitos de corrente continua; campo magnético; lei de Ampére; inducao
eletromagnética; lei de Faraday; ondas eletromagnéticas; lei de Lenz; indutancia e energia

do campo magnético; circuitos de corrente alternada.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fisica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica:
eletromagnetismo. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.3.
2. SEARS, F.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A.; ZEMANSKI, M. Fisica:

eletromagnetismo. 10.ed. [S.l.]: Pearson Brasil, 2003. v.3.

3. TIPLER, P.A. Fisica: eletricidade e magnetismo, ¢tica. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000. v.2.




93

3.04 - Disciplina: Quimica Organica

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total e
50 3 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Basica

OBJETIVO: Introduzir os fundamentos fisico-quimicos das reag¢des de quimica organica.

Estudar as reagdes dos compostos e compreender seus mecanismos.

EMENTA: Serdao abordados conceitos fundamentais para o entendimento das ligagbes
quimicas, responsdaveis pela unido dos atomos, formando uma incomensuravel variedade de
moléculas organicas com propriedades distintas, interacado entre estas moléculas e suas
influéncias refletidas nas suas propriedades quimicas e fisicas. Reagdes entre moléculas
organicas, nos mais diferentes niveis de energia, formando outras estruturas, através do
rompimento e formacgao de ligacdes quimicas. Caracteristicas e propriedades relacionadas a
materiais constituidos de atomos de carbono. Hidrocarbonetos. Halogenetos de alquila e
arila. Alcoois, éteres e fendis. Aldeidos, cetonas, &cidos carboxilicos e anidridos. Aminas,

nitrilas e amidas.

AREA DE FORMAQAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Quimica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.1.

2. SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.2.

3. VOGEL, A. I. Quimica organica e analise organica qualitativa. Rio de Janeiro:
LTC, 1995. v.1-3.

4. ALLINGER, N. Quimica orgéanica. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1978.
MCMURRY, J. Quimica organica: Combo. 6.ed. Thomson Learning, 2005.
VOLLARDT, K.P.; SCHORE, N.E. Quimica organica: estrutura e fungéo. 4.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

7. BARBOSA, L.C. A introdugao a quimica organica. 1. ed. [S..]: Prentice-Hall, 2004.
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8. DIAS, A. G.; COSTA, M. A; GUIMARAES, P.I.C. Guia pratico de quimica
organica. 1. ed. [S.1.]: Interciéncia, 2004.

9. ATKINS, P. Principios de quimica. Porto Alegre: Bookman, 2001.

10. MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgar Bllcher, 1995.

11. CAMPOS, M.M. Fundamentos de Quimica Organica. Sdo Paulo: Edgar Bllcher,
1997.

12. MORRISSON and BOYD. Organic Chemistry. 6. ed.
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3.05 - Disciplina: Mecanica Geral

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fisica |

OBJETIVO: Preparar o aluno com os fundamentos bdasicos para o dimensionamento de
estruturas ou componentes de equipamentos e maquinas, sujeitos a solicitacbes estaticas e/

ou dinamicas.

EMENTA: Estéatica dos pontos materiais. Equilibrio de corpos rigidos. Analise de estruturas.

Atrito. Nogdes de dindmica de corpo rigido, centréide e momento de inércia.

AREA DE FORMACAOQ DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fisica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. Mecéanica: Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana, Jodo Barcelos Neto, Editora
Livraria da Fisica , 1*. edicao 2004

2. Mecanica; K. R. Symon (7% ed., Campus, Rio de Janeiro).

3. Introduction to Theoretical Mechanics; R. A. Becher (McGraw-Hill, Nova lorque,
1954)

4. Classical Dynamics of Particles and Systems; J. B. Marion (Academic Press, Nova

Iorque, 1965).




3.06 - Disciplina: Programagao de Computadores Il
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

25

25

2

Obrigatoria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Programacgao de Computadores |

Laboratério de Programacgao de

Computadores |

Laboratério de Programagéo de

Computadores Il

OBJETIVO: Conhecer e saber utilizar os conceitos de programagao orientada a objetos.

EMENTA: Conceitos de orientagdo a objetos: tipos abstratos de dados, objetos, classes,

métodos, visibilidade, escopo, encapsulamento, associacbes de classes, estruturas todo-

parte e generalizacdo-especializagdo, interfaces; heranca de interface e de classe,

polimorfismo, sobrecarga, invocacdao de métodos; aplicagcdbes em uma linguagem de

programacdo orientada a objetos; no¢des de modelagem de sistemas usando UML:

diagrama de classes e de interagéo.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Linguagem de Programagao.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. ANSELMO, F. Aplicando légica orientada a objetos em java. Visual Books, 22
edicdo, 2005.

2. GUNTER, C.A.; MITCHELL, J.C. (eds) Theoretical aspects of object-oriented

programming: types, semantics, and language design. Cambridge: MIT Press,

1994.

3. HoRrsTMANN, c. Conceitos de Computagao com o essencial de C++. Bookman, 32
edicao, 2005.
MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C++, v.1. Makron Books, 1995.
MIZRAHI, V.V. Treinamento em linguagem C++, v. 2. Makron Books, 1995.

SANTOS, R. Introdugao a programacgao orientada a objetos usando java. Rio de

Janeiro: Campus, 2003.



http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OTARPA&nautor=6265&refino=1&sid=2018155588124479931429818&k5=368FEBCD&uid=

97

3.07 - Disciplina: Laboratério de Programagao de Computadores Il

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
s o5 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Programagao de Computadores |
Laboratério de Programacao de Programacgao de Computadores |l
Computadores |

OBJETIVO: Proporcionar ao aluno a pratica em laboratério do desenvolvimento de

programas de computadores utilizando uma linguagem de programacao orientada a objetos.

EMENTA: Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na disciplina

“Programacéo de Computadores II”.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Linguagem de Programacao.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. ANSELMO, F. Aplicando légica orientada a objetos em java. Visual Books, 22
edicdo, 2005.

2. GUNTER, C.A.; MITCHELL, J.C. (eds) Theoretical aspects of object-oriented
programming: types, semantics, and language design. Cambridge: MIT Press,
1994.

3. HOrsTMANN, c. Conceitos de computacao com o essencial de C++. Bookman, 32
edicao, 2005.

MIZRAHI, V.V. Treinamento em linguagem C++, v. 1. Makron Books, 1995.
MIZRAHI, V.V. Treinamento em linguagem C++, v.2. Makron Books, 1995.
SANTOS, R. Introdugao a programacgao orientada a objetos usando java. Rio de

Janeiro: Campus, 2003.



http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OTARPA&nautor=6265&refino=1&sid=2018155588124479931429818&k5=368FEBCD&uid=
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3.08 - Disciplina: Fisica Experimental |

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
o5 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica | Fisica ll

OBJETIVO: Familiarizar o aluno com a utilizagao de instrumentos de medidas mecanicas,

organizacao de tabelas e graficos com escalas lineares e logaritmicas. Introduzir os

fundamentos basicos da teoria de Erros e do Método dos Minimos Quadrados. Utilizar os

tépicos anteriores para a realizagdo de praticas e confecgdo de relatérios sobre

experimentos basicos de mecénica, eletricidade, magnetismo, circuitos elétricos e

eletromagnetismo.

EMENTA: Praticas em laboratorio dos temas e topicos abordados nas disciplinas de fisica,

mais especificamente, experimentos nas areas de mecanica, eletricidade, magnetismo,

circuitos elétricos e eletromagnetismo.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fisica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecanica.
6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.v.1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitacao,
ondas e termodinamica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.2.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica:
eletromagnetismo. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.3.

SEARS, F.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A.; ZEMANSKI, M. Fisica: mecanica.
10.ed. [S.l.]: Pearson Brasil, 2002. v.1.

SEARS, F.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A.; ZEMANSKI, M. Fisica:
eletromagnetismo. 10.ed. [S.l.]: Pearson Brasil, 2003. v.3.

TIPLER, P.A. Fisica: mecéanica, oscilacbes e ondas, termodindmica. 4.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2000. v.1.
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7. TIPLER, P.A. Fisica: eletricidade e magnetismo, ¢tica. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000. v.2.



100

4.01 - Disciplina: Calculo IV

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Calculo Il

OBJETIVO: Propiciar ao aluno o estudo das séries e sequéncias e os métodos de expansao

em séries de Taylor e Fourier, com exemplos de aplicagdes praticas. Introduzir as equagodes

diferenciais parciais e os métodos de solugao.

EMENTA: Séries numéricas e de poténcias; séries de Taylor e aplicagdes; séries de Fourier;

transformada de Fourier; equagdes diferenciais parciais; equacdes da onda, do calor e de

Laplace.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Matematica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

BOYCE, W.E.; DI PRIMA, R.C. Equagodes diferenciais elementares e problemas
de valores e contorno.7.ed. [S.l.]: LTC, 2002.

CHURCHILL, R.V. Séries de Fourier e problemas de valores de contorno. 2.ed.
[S.1]: McGraw-Hill, 1978.

KREYSZIG, E. Advanced engineering mathematics. 9.ed.[S.1.]: IE-Wiley, 2005.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3.ed.[S..]: Harbra, 1994. v.2.
PENNEY, D.E.; EDWARDS, Jr. C.H. Calculo com geometria analitica. 4.ed. .[S.l.]:
Prentice Hall do Brasil, 1999. v.2.

SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. 1.ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1987.v.2.

SWOKOWSKI, E.D. Calculo com geometria analitica. 2.ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1994. v.2.

4.02 - Disciplina: Métodos Numéricos Computacionais
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CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total C e
o5 5 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Calculo Il

Programacao de Computadores |l

OBJETIVO: Conhecer e saber aplicar os principais métodos numéricos computacionais
disponiveis para o calculo das raizes, aproximacao e ajuste de fungbes de uma ou mais
variaveis; para o calculo diferencial e integral de fungdes de uma ou mais variaveis; para a
resolucdo numeérica de sistemas de equacgdes: algébricas; transcendentes e lineares;
conhecer as aplicagcbes dos métodos numéricos para a simulacdo ou resolugao de

problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias.

EMENTA: Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximagado de
fungdes; derivacao e integragdo numéricas; resolugdo numérica de equagdes: algébricas;
transcendentes e lineares; método de minimos quadrados; zeros de fungbes de uma ou
mais variaveis; ajuste de fungdes; resolugdo numérica de equagdes diferenciais; utilizagao

de softwares de analise numérica.

AREA DE FORMACAOQ DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Linguagem de Programacéo.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. ZAMBONI, L. et al. Calculo numérico para universitarios. Sao Paulo: [S.n.], 2002.
2. BARROSO, C.L. et al. Calculo numérico com aplicagdées. Sdo Paulo : Harbra,
1987.
3. MORAES, C.D.; MARINS, J.M. Calculo numérico computacional: teoria e pratica.
Sao Paulo: Atlas, 1989.




102

4.03 - Disciplina: Fisica lll

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total e
50 : 50 4 Obrigatoria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fisica Il

Fisica Experimental |

OBJETIVO: Propiciar ao aluno uma base tedrico-conceitual sélida dos fenémenos fisicos,
leis e modelos fisicos; conhecer e saber aplicar as leis da termodinamica e da teoria cinética
dos gases; conhecer e saber aplicar as leis da mecénica dos fluidos; conhecer os aspectos
fisicos dos fendmenos ondulatérios; conhecer os principios dos fendmenos ondulatérios da

luz e suas aplicagdes.

EMENTA: Temperatura; calor; 12 e 22 leis da termodinamica; propriedades dos gases; teoria
cinética dos gases; transferéncia de calor e massa; estatica e dindmica dos fluidos;
oscilagdes; ondas e movimentos ondulatérios; luz; natureza e propagacao da luz; reflexdo e

refracéo; interferéncia, difracao e polarizacao da luz; efeito fotoelétrico; efeito Compton.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fisica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitagao,
ondas e termodinamica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.2.

2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: dotica e fisica
moderna. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.4.

3. SEARS, F.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A.; ZEMANSKI, M. Fisica: termodinamica
e ondas. 10.ed. [S.l.]: Pearson Brasil, 2002. v.2.

4. SEARS, F.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A.; ZEMANSKI, M. Fisica: 6tica e fisica
moderna. 10.ed. .[S.l.]: Pearson Brasil, 2003. v.4.

5. TIPLER, P.A. Fisica: mecanica, oscilagdes e ondas, termodinamica. 4.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2000. v.1.
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6. TIPLER, P.A. Fisica: eletricidade e magnetismo, ¢tica. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000. v.2.
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4.04 - Disciplina: Fisica Experimental Il

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total DL
; o5 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica Il

OBJETIVO: Propiciar ao aluno a pratica cientifica-experimental, em laboratério, dos

fendmenos fisicos relacionados a termodinamica, oscilagoes e ondas, dtica.

EMENTA: Praticas em laboratério dos temas e tépicos abordados nas disciplinas de Fisica,

mais especificamente, experimentos nas areas de termodinamica, oscilagcdes e ondas, otica.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fisica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica,: gravitacao,
ondas e termodindmica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.2.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: 6tica e fisica
moderna. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v.4.

SEARS, F.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A.; ZEMANSKI, M. Fisica: termodindmica
e ondas. 10.ed. [S.l.]: Pearson Brasil,2002. v.2.

SEARS, F.; YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A.; ZEMANSKI, M. Fisica: ¢tica e fisica
moderna. 10.ed. [S.l.]: Pearson Brasil, 2003. v.4.

TIPLER, P.A. Fisica: mecanica, oscilacbes e ondas, termodinamica. 4.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2000. v.1.

TIPLER, P.A. Fisica: eletricidade e magnetismo, ética. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000. v.2.
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4.05 - Disciplina: Fundamentos de Bioquimica e Imunologia

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total DL
50 i 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Organica

OBJETIVO: Proporcionar aos alunos uma visao global dos principios gerais da Bioquimica,
procurando capacita-lo a compreender os mecanismos moleculares que regem a fungao
celular normal, bem como algumas alteragbes patolégicas; fornecer os conceitos

fundamentais sobre organizacao, funcionamento e atividades do sistema imunoldgico.

EMENTA: Principais biomoléculas e suas estruturas. Estudo tedrico e pratico das células
procariotas e eucariotas, fungao das organelas e divisdo celular. Relagdo entre forma e
funcdo. Interacdo das células nos tecidos e 6rgados. Diferenciagdo e caracterizagdo dos
tecidos epitelial, conjuntivo, cartilaginoso, ésseo, sanguineo, muscular e nervoso. Técnicas

para analise de células e tecidos.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. STRYER, L. Bioquimica. 4.ed. [S.l.:s.n.], 1996.
2. LEHNINGER, A.L.; NELSON, A.L.; COX, M.M. Principios de Bioquimica. 2. ed.
[S.l::s.n.], 1995.
JUNQUEIRA; CARNEIRO. Histologia Basica: 7. ed. [S.|.:s.n].
JUNQUEIRA; CARNEIRO. Biologia Celular e Molecular. 5.ed. [S.|.:s.n].
ROSS; ROMRELL. Histologia: texto e atlas. 2.ed. [S.I.:s.n].
BIER, O. Microbiologia e imunologia. Sdo Paulo, Melhoramento, 1992. 1234 p.
BIER, O.; MOTA, V.; VAZ, C.A.C. Imunologia basica e aplicada. 3. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1983.
8. ABBAS, A.K.; LICHTMAN, A.H.; POBER, J. S. Celular and molecular immunology.
3.ed. [S.l.:s.n.], 1997.
9. ROITT, I.; BROSTOFF, J.; MALE, D. Immunology. 4.ed. [S.l.:s.n.], 1996.

N o o b~ e




4.06 - Disciplina: Quimica Analitica Experimental |
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CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 o5 2 Obrigatoria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Quimica Inorgéanica

OBJETIVO: Proporcionar ao aluno conhecimentos sobre as técnicas instrumentais de uso

mais amplo e de maior potencialidade, com énfase no estudo da instrumentacdo e

metodologia analitica, assim como seu emprego na solugéo de problemas.

EMENTA: Normas basicas de uso do laboratério de Quimica Analitica Experimental. Analise

quimica de materiais metalicos. Analise quimica de materiais poliméricos. Analise quimica

de materiais ceramicos.

AREA DE FORMACAOQO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Quimica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. HARRIS, D.C. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC.
2. OHLWEILER, O.A. Quimica analitica quantitativa. Sao Paulo: LTC.

3. SKOOG, D.A.; WEST, D. M.; HOLLER, F.J. Fundamentals of analytical chemistry.

Philadelphia: Saunders College Publishing.

CHRISTIAN, G.D. Analytical chemistry. New York: John Wiley & Sons Inc.

VOGEL, A.l. Quimica analitica quantitativa. Sdo Paulo: Mestre Jou.

6. ALEXEEV, V.N. Analise quantitativa. Moscou: Mir.
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4.07 - Disciplina: Metrologia

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Estatistica

OBJETIVO: Proporcionar ao estudante de engenharia os fundamentos da Metrologia
Mecanica Dimensional, habilitando, assim, o aluno ao exame de métodos e critérios de
medicao, utilizacdo de instrumentacido convencional e ndo-convencional e a aplicagao dos

conceitos de tolerancias dimensionais, de forma, posi¢cao e orientagao.

EMENTA: Medicao de grandezas fisicas mais usadas na mecéanica; sistema de medigao
generalizado; caracteristicas de respostas dindmicas dos sistemas de medigéo; erros de
medi¢ao e sua propagacgao entre os moédulos do sistema de medig¢ao; incerteza da medicao;
calibracao de sistemas de medicao; confiabilidade metrolégica; manual de garantia da

qualidade de um laboratério de calibragdo; automacgao na metrologia.

AREA DE FORMAQAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Processo de Fabricaco.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6388: Reldgios compa-
radores com leitura de 0.01 mm. Rio de Janeiro,1983.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6393: Paquimetros
com leitura de 0.1 mm e 0.05 mm. Rio de Janeiro, 1980.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6670: Micrometros
externos com leitura de 0,01 mm. Rio de Janeiro, 1981.

4. INSTITUTO DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL.
Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de metrologia.
2005.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 6405: Rugosidade das

superficies. Rio de Janeiro, 1985.




10.

11.

12.
13.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NB 86: Sistema de
tolerancias e ajustes. Rio de Janeiro, 1982.

AGOSTINHO, L. et al. Tolerancias, ajustes, desvios e analise de dimensodes; Sdo
Paulo: Blicher, 1997.

GONZALES, R. V. B. Rugosidade superficial: informativo técnico.

INMETRO. Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de
metrologia.

NAKASHIMA, P.et al. Medi¢cao de circularidade e erro de forma. Sdo Paulo:
Mitutoyo.

CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA. Metrologia: conhecendo e
aplicando na sua empresa. 2. ed. revisada. Brasilia: CNI, 2001. 87 p.

LIRA, F.A. Metrologia na industria. Sdo Paulo: Erica, 2001. 246 p.

Metrologia Legal.
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4.08 - Disciplina: Filosofia da Tecnologia

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 8 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 50 créditos

OBJETIVO: Apresentar nogdes de histéria da ciéncia e da tecnologia e dos principios
epistemoldgicos da ciéncia e tecnologia, visando proporcionar ao aluno elementos para a
pratica da reflexdo filoséfica no dominio da ciéncia e tecnologia, a partir do lugar social

ocupado pelo engenheiro de materiais.

EMENTA: Filosofia da ciéncia e da tecnologia: histéria da ciéncia e da tecnologia;
epistemologia da tecnologia; avaliagdo das questdes tecnolégicas no mundo

contemporaneo; tecnologia e paradigmas emergentes; ética e cidadania.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. GRANGER, G.G. A ciéncia e as ciéncias. Sdo Paulo: UNESP, 1994.

2. POPPER, K. Légica da investigagao cientifica. In Colegdo Os Pensadores, Sao
Paulo: Abril, 1978.
KUHN, T. A estrutura das revolugoes cientificas. Sao Paulo: Perspectiva, 1975.
PINTO, A.V. O conceito de tecnologia. 1.ed. [S.l.]: Contraponto, 2005. v.1.
MARCUSE, H. Tecnologia, guerra e facismo. In KELLNER, D. (organizador), 1.ed.
[S..]: UNESP, 1999.
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4.09 - Disciplina: Resisténcia dos Materiais Aplicada

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
o5 8 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Introdugéo a Ciéncia e Engenharia de
Materiais

Mecanica Geral

OBJETIVO: Preparar o aluno com os fundamentos basicos para o dimensionamento de

estruturas ou componentes de equipamentos e maquinas, sujeitos a solicitagdes estaticas e/

ou dindmicas.

EMENTA: Solicitagdes internas. Reacgbes. Diagramas. Tensdes e deformagdes. Estado de

tensdes. Lei de Hooke. Trabalho de deformacdo. Solicitacbes axiais. Flexdo simples.

Cisalhamento em vigas longas. Torgéo. Solicitagdes compostas. Analise de tensbes em um

ponto. Teorias de colapso.

AREA DE FORMACAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.
2.

® N o o

POPOV, E.P. Introdugao a mecanica dos sélidos. [S.l.]: Edgard Bllcher, 1978.
SHAMES, |.H. Introdugdao a mecéanica dos sélidos. [S.|.]: Prentice-Hall do Brasil,
1983.

BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R. Resisténcia dos materiais. [S.l.]: McGraw-Hill,
1982.

HIGDON, A.; OHLSEN, E.H., STILES, W.B.; WEESE, J.A.; RILEY, W.F. Mecanica
dos materiais. [S.l.]: Guanabara Dois, 1981.

GERE, J.M.; THOMSON. Mecénica dos materiais. Sdo Paulo: [s.n.], 2001.
TIMOSHENKO; GERE. Mecénica dos sélidos. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

RILEY; STURGES; MORRIS. Mecanica dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
CRAIG, R.R. Mecanica dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
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5.01 - Disciplina: Tecnologia dos Materiais Ceramicos

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
75 8 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Introdugéo a Ciéncia e Engenharia de
Materiais

Quimica Analitica Experimental |

Quimica Inorganica

OBJETIVO: Apresentacao dos principais materiais ceramicos aos alunos, abordando desde
a estrutura cristalina, passando pelos defeitos puntiformes e concluindo com a sinterizagao

dos materiais cerdmicos e sua microestrutura.

EMENTA: Fundamentos das técnicas de obtencdo de materiais ceramicos. Definigao,
propriedades e caracterizacao de materiais ceramicos. Tipos de matérias-primas. Processos
tradicionais de conformagdo de corpos ceramicos. Tipos de secagem e sinterizagao.
Equilibrio entre fases ceramicas. Reacbes em altas temperaturas. Propriedades de materiais

ceramicos. Composicdes de corpos ceramicos.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. SANTOS, P.S. Ciéncia e tecnologia de argilas. Sao Paulo: Edgard Blucher,1992.

2. MAIA, S.B. O vidro e sua fabricagdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

3. CALLISTER, W.D.JR. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 5.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002. 612p.

4. NORTON, F.H. Introdugdo a tecnologia ceramica, Sao Paulo: Edgard Blucher,
1973.




5.02 - Disciplina: Tecnologia dos Materiais Metalicos
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

75

75

6

Obrigatoria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Materiais

Quimica Analitica Experimental |

Introducgéo a Ciéncia e Engenharia de

OBJETIVO: Fornecer ao aluno condicbes de desenvolver estudos de natureza cientifica e

tecnoldgica, com o intuito de dominar os varios conceitos de metodologias da area de ligas

metalicas e suas aplicagées na engenharia.

EMENTA: Fundamentos do comportamento mecéanico dos metais.

Mecanismos de

endurecimento. Ligas de metais leves. Ligas de cobre. Metais reativos. Agos e ferros

fundidos. Ligas para alta temperatura. Protecéo de superficies. Metalografia.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CALLISTER, W.D.JR. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 5.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002. 612p.
2. VAN VLACK, L. Principios de ciéncias e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus,1984. 568p.
3. ASKELAND, D.R. The science and engineering of materials.3.ed. New York:
Wiley. 1994.

© N o g &

Christiano Ottoni, 1992. 405p.
9. COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderirgicos comuns. 2.ed. Sao
Paulo: Edgard Bllcher, 1959.

DIETER, G.E. Mechanical metallurgy.3.ed. London: McGraw Hill 1988
HONEYCOMBE, R.W.H. Agos: microestrutura e propriedades. Lisboa: C. Gulbekian.
REED-HILL, R. E. Physical metallurgy principles 3.ed. 1994.

CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. . Sao Paulo: ABM 1995.

COUTINHO, C.B. Materiais metalicos para engenharia Belo Horizonte: Fundacéo
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CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
: o5 o5 2 Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Fisica Il

OBJETIVO: Preparar o aluno para as técnicas da area de eletrnica, capacitando-o a

reconhecer sistemas e equipamentos, planejar e promover redugdo de consumo de energia.

EMENTA: Estudo dos dispositivos eletronicos tais como diodos, transistores, amplificadores

operacionais e suas aplicagbes, assim como estudo e aplicagdo de células de carga,

termopares, PT100, transdutores de pressao, medidores de vazao etc.

AREA DE FORMACAOQ DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. 4.ed. [S.l.]:
McGraw-Hill, 1990.
WOLOVICH, W.A. Automatic control systems. Saunders Col. Publ., 1994.
FRANKLIN G.F.; POWEL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control of dynamic

systems. 3.ed. [S.|.]: Addison-Wesley, 1994.
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5.04 - Disciplina: Termodinamica Quimica

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total D
75 : 75 6 Obrigatoria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fisica Il

OBJETIVO: Entender os conceitos de calor e trabalho, bem como suas relacbes com as

diversas formas de energia.

EMENTA: Conhecimento basico sobre Termodinamica Quimica e comportamento térmico
dos materiais. Propriedades quimicas e fisicas dos materiais. Utilizacdo de notagdes
termodindmicas e seu significado pratico. Descricdo matematica de equacgdes e graficos em
aplicagbes reais em Engenharia de Materiais. Primeira, segunda e terceira lei da
termodindmica e suas equagbes descritivas, propriedades termodindmicas, energia interna,
entalpia, entropia, energia livre. Resolugao de problemas relacionados com a termodinamica

de materiais reais.

AREA DE FORMACAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CASTELLAN G.W. Fundamentos de fisico - quimica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1996. v.1.
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica. Rio de Janeiro: Buckman, 2001.
OHLWEILER, O.A. Quimica analitica quantitativa. Sao Paulo: LTC.
CHRISTIAN, G. D. Analytical chemistry. New York: J. Wiley & Sons.
SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J. Fundamentals of analytical chemistry.
Philadelphia: Saunders College Publishing.

o k> e DN
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5.05 - Disciplina: Fundamentos da Biotecnologia

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fundamentos de Bioquimica e Imunologia

OBJETIVO: Colocar os alunos a par das principais técnicas hoje disponiveis, principalmente
as de manipulagdo genética nos seres vivos, visando o desenvolvimento de processos e
produtos de interesse econdmico e/ou social. Alertar os alunos sobre o enorme potencial

dessas tecnologias, informar sobre o que vem sendo feito a respeito no Brasil e exterior.

EMENTA: Biotecnologia: definicdo e potencialidades. Biotecnologia no Brasil e no mundo.
Micro biologia basica e aplicada. Bioquimica microbiana. Introducdo a biotecnologia
industrial e a biotecnologia ambiental. Biotecnologia aplicada a saude. Principios de
engenharia genética. Estudo de conceitos basicos da estrutura, caracteristicas e interacdes
das células necessarios a compreensao dos fenbmenos que ocorrem quando se utilizam

materiais na area biomédica.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. BAINS, W. Biotechnology from A to Z. 2.ed. [S.l.]: Oxford University Press. 1998.
(glossario).

2. ALEXANDER, M. Biodegradation and bioremediation. 2.ed. [S.L.]: Elsevier, 1999.
BAIRD, C.; CANN, M. Environmental chemistry. 3.ed. [S.l.]: W. H. Freeman and
Company, 2005.

4. NEWMAN, M.C.; UNGER, M.A. Fundamentals of ecotoxicology. 2.ed., . [S.L]:
Lewis Publishers, 2003.

5. LANDIS, W.G.; HO YU, M. Introduction to environmental toxicology: impacts of
chemicals. 2.ed. . [S.l.]: Lewis Publishers, 1999.

TAMARIN, R.H. Principles of genetics. Boston: Boston University, 1996.
ZAHA, A. Biologia Molecular Basica. Porto Alegre: Mercado Aberto, 1996.
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5.06 - Disciplina: Fenomenos de Transporte

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
75 : 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Calculo IV

Métodos Numéricos Computacionais

Termodinamica Quimica

OBJETIVO: Fornecer ao futuro engenheiro de materiais as nogdes fundamentais na area de
Mecanica dos Fluidos e de Transmissdo de Calor presentes em varios processos de
producdo, processamento e tratamento de materiais. Contribuir para a formacéo basica
indispensavel a participagcdo do futuro engenheiro em projetos relacionados com o
aproveitamento ou a economia de energia, o conforto ambiental, o saneamento ambiental, a

ecologia, etc.

EMENTA: Conceitos Basicos: Viscosidade, Pressdo, Temperatura, Tensdo Superficial.
Fluido Newtoniano e ndo Newtoniano. Camada Limite. Equacdo Fundamental da Fluido-
Estatica. Principios da Manometria. Empuxo Hidrostatico. Esforcos sobre Corpos
Submersos. Fluidos em Movimento. Derivada Particular. Equacdo de Conservacao para
Volume de Controle - Teorema de Transporte de Reynolds. Conservagdo da Massa.
Equacéo da Quantidade de Movimento, na Forma Integral. Equacéo de Euler. Equacao de
Bernoulli. Tubo de Pitot e Venturi. Escoamento de Fluido Viscoso. Perda de Carga em
Tubos e Dutos. Perdas Distribuidas e Perdas Localizadas. Diagrama de Moody. Condugéao
Térmica Através de Paredes Planas. Analogia Elétrica. Conducdo Térmica através de
Paredes Curvas e Compostas. Convecgdo Térmica sobre Placas Planas. Convecgao
Térmica para Escoamentos Laminares e Turbulentos, em Tubos e Dutos. Correlacbes

Empiricas. Radiagcao Térmica.

AREA DE FORMACAOQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.
BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. SHAMES, |.H. Mecanica dos fluidos: principios basicos. Sao Paulo: Edgard
Blicher, 1991. v.1.




11.
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INCROPERA, F.P.; DE WITT, D.P. Fundamentos de transferéncia de calor e
massa. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, ,1992.

FOX, RW.; MCDONALD, A.T. Introducao a mecéanica dos fluidos. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

SCHIMIDT, F.W.; HENDERSON, R.E.; WOLGEMUTH, C.H. Introdugao as ciéncias
térmicas. [S.1.]: Edgard Bllcher,1996.

STREETERS, V.L.; WYLIE, B. Mecénica dos fluidos. [S.|.]: McGraw-Hill,1982.
WHITE, F.M. Mecéanica dos fluidos. 4. ed. Rio de janeiro: McGraw-Hill, 1999. 570 p.
POTTER, M.C.; WIGGERT, D.C.; HONDZO, M. Mecénica dos fluidos. Sdo Paulo:
Pioneira, 2004. 688 p.

FOX, RW.; MCDONALD, A.T. Introdug¢ao a mecéanica dos fluidos. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1998. 662 p.

BRUNETTI, F. Mecénica dos fluidos. Sdo Paulo: Pearson, 2005. 410 p.

.MUNSON, B.R.; YOUNG, D.F.; OKIISHI, T.H. Fundamentos da mecanica dos

fluidos. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1997. v.2.
BIRD, R.B.; STEWART, W.E.; LIGHTFOOT, E.N. Fené6menos de transporte. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2004. 838 p.
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5.07 - Disciplina: Organizagdo Empresarial

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total 5 obrigatoria
25 : 25 9
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 50 créditos

OBJETIVO: Conscientizar o aluno para as novas formas de organizagao industrial no novo

paradigma produtivo pés-fordista.

EMENTA: Tipos de empresas e estruturas organizacionais. Diagramas de montagem e de
processo. Otimizagado do ciclo produtivo e disposicdo de equipamentos. planejamento e
controle da produgéo; sistema de controle e operacionalizagdo Organogramas. Técnicas de
identificagdo e aproveitamento de oportunidades, na aquisicdo e gerenciamento dos

recursos necessarios ao negocio. Plano de negdcios.

AREA DE FORMAQAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
A bibliografia devera ser indicada pelo departamento académico responsavel pela

disciplina e devera constar do plano de ensino da mesma.
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6.01 - Disciplina: Corrosao e Degradacao de Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 i 50 4 Obrigatoria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Analitica Experimental |

Resisténcia dos Materiais Aplicada

OBJETIVO: Fornecer aos alunos nogdes sobre a durabilidade dos materiais do ponto de
vista corrosivo, isto €, da sua deterioragdo, através da interacdo quimica e eletroquimica
com o meio ambiente em que operam, ilustrando os principais tipos de corrosdo com casos
histéricos de falhas em servico. Além disso, discutir os métodos de preservagcdo dos

materiais através do exame dos principais métodos de protecéo anticorrosiva.

EMENTA: Estudo da corrosao e degradagdo de materiais. Para tanto, serdo enfocados a
importancia e os principios da corrosdo, além da cinética da corrosao eletroquimica. Seréo
abordadas ainda a passivagdo de metais, técnicas de medida, oxidagcdo em altas
temperaturas e corrosdo em ceramicas refratarias; além de topicos sobre degradacdo em

sistemas poliméricos e sistemas ceramicos. Por fim, a protegdo contra a corrosao.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CALLISTER, W.D.JR. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 5.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002. 612p.

2. GEMELLI, E. Corrosdao de materiais metalicos e sua caracterizagcao. Rio de
Janeiro. LTC, 2001. 200p.
GENTIL, V. Corrosao. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 360p.
PANOSSION, Z. Corrosao e protecdao contra a corrosiao em equipamentos e
estruturas metalicas. Sao Paulo: IPT, 1993. v.2.
RAMANATHAN, L.V. Corroséo e seu controle. Sdo Paulo: Nemus
THE CHEMISTRY and PHYSICS of COATINGS. Edited by Alastair Marrion, The
Royal Society of Chemistry, 1994.

7. REVISTAS NACIONAIS: Tratamento de Superficie; Tintas e Vernizes.




6.02 - Disciplina: Fundamentos de Reologia
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

50

50

4

Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Tecnologia dos Materiais Ceramicos

Fenbmenos de Transporte

OBJETIVO: A reologia é a ciéncia que estuda o escoamento de materiais. O seu

conhecimento €& necessario para se poder entender o processamento dos materiais

poliméricos e ceramicos. A disciplina visa o ensino dos conceitos basicos de reologia de

materiais (polimeros fundidos e suspensdes) para um engenheiro de materiais.

EMENTA: Introducao e histdrico. Estudo de tensao e de deformacgao. Tipos de escoamento

dos materiais. Modelos viscoelasticos. Equagdes fundamentais da Reologia. Viscometria e

reometria. Reologia dos sistemas dispersos. Fundamentos de reologia de polimeros.

Comportamento dindmico-mecéanico dos polimeros. Aplicagdes.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. MACOSKO, C.W. Rheology: principles, mesurements, and applications.

I

MALKIN, A.Y. Rheology fundamentals.
MANRICH, S.; PESSAN, L.A. Reologia: conceitos basicos.
BRETAS, R.E.S.; D'AVILA, M.A. Reologia de polimeros fundidos.

BRETAS, R.E.S. Reologia basica aplicada ao processamento de polimeros.

HAN, C. D. Rheology in polymer pocessing. New York: Academic Press. 1976.
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6.03 - Disciplina: Tecnologia de Materiais Conjugados

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Tecnologia dos Materiais Ceramicos Tecnologia dos Materiais Poliméricos
Tecnologia dos Materiais Metalicos

OBJETIVO: Conhecer a tecnologia de processamento de materiais conjugados a partir de

materiais metalicos, ceramicos e poliméricos e os fundamentos envolvidos. Conhecer os

principais materiais utilizados, suas propriedades e suas aplicagdes.

EMENTA: Estudo das estruturas e das propriedades fisicas dos materiais conjugados com

matrizes metalicas, ceramicas e poliméricas. Conceitos fundamentais sobre compésitos.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

CALLISTER, W.D.JR. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducado. 5.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002. 612p.

ASHBY, M.F. Materials selection in mechanical design. [S.l.]: Pergmon Press,
1992. 311 p.

DANIEI, 1.M.; ISHAI, O. Engineering mechanics of composite materials. [S.L]:
Oxford University Press, 1994. 395 p.

HULL, D. An introduction to composite materials. [S.l.]: Cambridge University
Press, 1992. 246 p.

JONES, R.M. Mechanics of composite materials. [S.l.]: McGraw-Hill Book
Company, 1975. 355 p.

MALLICK, P.K.; NEWMAN, S. Composite materials technology: process and
properties. [S.l.]: Hanser Publishers, 1990. 400p.

MATTHEWS, F.L.; RAWLINGS, R.D. Composite materials: engineering and
science. [S.1.]: Chapman & Hall, 1994. 470 p.
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8. PENDLETON, R.L.; TUTTLE, M. Manual on experimental methods for mechanical
testing of composites. [S.l.]: Elsevier, Society for Experimental Mechanics, 1989.
170pp.
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6.04 - Disciplina: Processamento de Materiais Ceramicos

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total C
o5 o5 50 4 Obrigatoria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Tecnologia dos Materiais Ceramicos Fundamentos de Reologia

OBJETIVO: Transmitir aos alunos conhecimentos essenciais que caracterizam o “processo
ceramico”. Mostrar os grupos de materiais ceradmicos, as matérias-primas com que sdo

fabricadas, os principais processos de conformagéao e as técnicas de secagem e de queima.

EMENTA: Beneficiamento de matérias-primas para processamento cerdmico (materiais
particulados e aditivos). Técnicas de conformacéo liquida, plastica e de pdés. Secagem de
corpos ceramicos. Mecanismos de sinterizacdo. Variaveis criticas no controle do

processamento.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CALLISTER, W.D.JR. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 5.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002. 612p.

2. LEE, W.E.; RAINFORTH, W.M. Ceramic microstructures: property control by
processing. London: Chapman & Hall,1994.
REED, J.S. Principles of ceramic processing. [S.l.]: Wiley /Interscience, 1993.
SMITH, W.F. Principles of materials science and engineering 3. ed. New York:
McGraw-Hill,1996.
VAN VLACK, L.H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais.
VAN VLACK, L.H. Propriedades dos materiais ceramicos. Rio de Janeiro:
Campus.
SANTOS, P.S. Ciéncia e tecnologia de argilas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.
NORTON, F.H. Introdugdo a tecnologia cerdmica. Sdo Paulo: Edgard Bllcher e
Ed-USP, 1971.

9. STRONG, A.B. Fundamentals of composites manufacturing, SME, Dearborn,
1989.
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6.05 - Disciplina: Processamento de Materiais Metalicos

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
o5 o5 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Tecnologia dos Materiais Metalicos

OBJETIVO: Fornecer ao aluno conhecimentos tedrico e pratico do comportamento dos

materiais metalicos quando submetidos a processos convencionais de fabricagao.

EMENTA: Fundamentos de processos de fabricagdo; usinagem, conformagdo mecénica,

fundigdo, soldagem.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

VAN VLACK, L. Principios de ciéncias e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Campus, 1984. 568p.

DIETER, G.E. Metalurgia mecéanica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,1981.
HELMAN, H., CETLIN, P.R. Fundamentos da Conformagao Mecanica dos Metais.
1 ed., Editora Arte Liber, 2005. 264 pag.

FERRARESI, D. Fundametos da usinagem dos metais, Sao Paulo: Edgard
Blicher, 1977.

PADILHA, A.F. Encruamento, recristalizagao, crescimento de grao e textura. 2
ed. 1996.

CAMPBELL, J. Castings. Livraria Polytécnica, 1997.

WAINER, E. et al. Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgar Blucher,
2001.
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6.06 - Disciplina: Tecnologia dos Materiais Poliméricos

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
75 8 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Analitica Experimental | _
Fundamentos de Reologia
Fisica lll

OBJETIVO: Apresentar os conceitos basicos de polimeros, destacando a caracterizagao, as
propriedades fisico-quimicas, o aspecto estrutural e conformacional e uma abordagem sobre

aplicagdes de polimeros.

EMENTA: Introducdo geral. Conceitos fundamentais. Polimerizagdo. Introducdo a fisico-
quimica de polimeros. Pesos moleculares de polimeros. Estados fisicos de polimeros.
Propriedades e aplicagdes dos principais plasticos. Fibras sintéticas. Propriedades e

aplicacdes dos principais elastdmeros. Introdugao ao processamento de polimeros.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. maNo, E.B.; INTRODUCAO A POLIMEROS. Editora: EnDGARD BLUCHER. 22 Edigdo - 1994

2. MANSON, J.A.; SPERLING,L.W. Polymer, blends and composites. New York:
Plenun Press. 1976.

3. MIDDLEMANN, S. Fundamentals of polymers processing. New York: McGraw-
Hill.1977.

4. NIELSEN, L.E. Mechanical properties of polymers and composites. New York:
Marcel Dekker, 1974. v.1.

5. NIELSEN, L.E. Mechanical properties of polymers and composites. New York:
Marcel Dekker, 1974. v.2.

6. SPERLING, L.H. Introduction to physical polymer science. New York: John Wiley
and Sons, 1992.

7. BAIJAL, M.D. Plastic polymer science and technology. ,Wiley Interscience
Publication, John Wiley and Sons,1982.



http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=111033&tipo_pesq=editora&neditora=3697&refino=2&sid=00131323110818599055285325&k5=31615E74&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=111033&nautor=66797&refino=1&sid=00131323110818599055285325&k5=31615E74&uid=
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8. MICHAELI, W.; GREIF, H.; KAUFNNANN, H.; VOSSEBURGER, F. J. Tecnologia de
plasticos. Sdo Paulo: Edgar Blicher, 1995.
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6.07 - Disciplina: Termodinamica dos Sélidos

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
75 8 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Termodindmica Quimica

OBJETIVO: Propiciar os conceitos basicos relacionados aos diagramas de fase, fendbmenos
superficiais dos solidos, conceito de energia livre (Helmhotz, Gibbs e entalpia), conservacao
da energia e variacdo de entropia nos fendmenos relacionados as transformacdes dos

estados de agregacao (solido, liquido e gas) e de fases (alotropias).

EMENTA: Sinopse das leis da Termodinamica; forma combinada da 12 e 2° leis; nogbes de
reversibilidade; relacbes de definicao, de coeficientes e de Maxwell para a termodindmica
dos sodlidos; conceito de energia livre; termodindmica de reagbes quimicas; quantidades
parciais molares; termodindmica estatistica; critérios de equilibrio e espontaneidade;
termodinémica de solugdes; termodindmica de superficies e interfaces; diagramas de fase;

relacdo entre a termodinamica e as propriedades fisicas e microestrutura.

AREA DE FORMAQAO DCN: Profissionalizante.
EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. ADAMIAN, R. Termodinamica metaltrgica. S4o Paulo: ABM.
SEGADAES, A.M. Diagramas de fases. Sdo Paulo: Edgard Bliicher.
SWALIN, R. Thermodynamics of solids. [S.l.]: John Wiley & Sons.
LUPIS, C.H.P. Chemical thermodynamics of materials. [S.l.]: Prentice Hall.
DEHOFF ,R.T. Thermodynamics in materials science. [S.l.]: McGraw-Hill.
PORTER, D.A.; EASTERLING, K.E. Phase transformations in metals and alloys.
[S.1.]: Chapman & Hall.

2 S
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7.01 - Disciplina: Processamento de Materiais Poliméricos

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
o5 o5 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Tecnologia dos Materiais Poliméricos

OBJETIVO: Propiciar aos alunos nogdes basicas sobre a reologia de polimeros, a
preparagcdo de compostos poliméricos e os principais processos de transformacgido de

materiais poliméricos.

EMENTA: Extrusdo e Processos derivados de Extrusdo. Moldagem por injegao.
Calandragem. Outros processos de transformacao de plasticos. Plasticos celulares.
Processos de moldagem e termofixos. Processamento de elastémeros. Fibras, adesivos e

tintas.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. MANO, E.B. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1991.

2. MANO, E.B. Novos materiais poliméricos no Brasil. Brasilia: MCT, 1988.
TADMOR, Z. GOGOS, C.G. Principles of polymer processing.New York:
Wiley-Interscience. 1979.

w

ODIAN, G. Principles of polymerization. New York: McGraw-Hill, 1970.
MANRICH, S. Processamento de Termoplasticos.

CORAZZA FILHO, E.C. Termoplasticos.

HARADA, J. Moldagem por Injegao.

MARK, J.E. Science and technology of rubber.

9. MORTON, M. Rubber technology.

10. GENT, A.N. Engineering with rubber: design rubber components.

©® N o o &

11. MACOSKO, C. W. Rheology: principles, mesurements, and applications.
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7.02 - Disciplina: Caracterizagido e Ensaios de Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 o5 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 100 créditos

OBJETIVO: Informar o aluno sobre as principais técnicas disponiveis para a caracterizagao
fisica de materiais, dando-lhe subsidios para seleciona-las diante de problemas usuais de

aplicagdo que ocorrem na pratica da engenharia e pesquisa.

EMENTA: Técnicas de caracterizagado fisico-quimica. Técnicas de caracterizacao
espectrograficas. Técnicas de analise microestrutural. Normas, procedimentos e
recomendacgdes de ensaios. Ensaios destrutivos de materiais. Ensaios ndo destrutivos de
materiais. Conceito de falha e classificagdo de falhas. Metodologia de analise de falha.
Falhas no campo elastico. Falhas no campo plastico (escoamento). Fratura. Fadiga.

Fluéncia.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CALLISTER, W.D.JR. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 5.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002. 612p.

2. SOUZA, S. Ensaios mecanicos de materiais metalicos. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1982.
DIETER, G.E. Mechanical metallurgy. London: McGraw-Hill, 1988.
PADILHA, A.F. Materiais de engenharia: microestruturas e propriedades. Sao
Paulo: Hemus,1997.

5. PADILHA, A.F.; AMBROSIO FILHO, F. Técnicas de analise microestrutural. S3o
Paulo: Hemus, 1985. 190p.
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7.03 - Disciplina: Métodos de Selecdo de Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
75 3 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Tecnologia dos Materiais Ceramicos
Tecnologia dos Materiais Metalicos

Tecnologia de Materiais Conjugados

Tecnologia dos Materiais Poliméricos

OBJETIVO: Habilitar o aluno na selegédo de materiais em fungdo do seu emprego, na
consulta de normas e especificacdes e na analise das causas de desempenho diferente em

uso.

EMENTA: Materiais para fins estruturais: critérios de selecido, problemas de qualidade e
processamento, recomendagao relativas a soldagem e conformagao, aspectos metalurgicos
de falhas em servico e métodos de inspegdo. Materiais para Construgcdo Mecanica: critérios
de selegdo de ago e tratamento térmico, problemas de inclusdes e geometria, fadiga e
impacto, desgaste, processos destrutivos. Agos ferramenta. Materiais resistentes a corrosao
e mecanismos de corrosdo. Falhas em servigo, controle de qualidade e inspegao. Materiais
para servico em temperatura elevada. Materiais que trabalham sob atrito. Materiais
resistentes ao desgaste. Materiais para contatos elétricos. Critérios de selecio e problemas
em materiais fundidos, forjados e laminados. Técnicas experimentais para exame de falhas

em servico. Ensaios e simulagao. Técnica de inspecao.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. FERRANTE, M. Sele¢dao de materiais. Sd0 Carlos: Editora da UFSCAR, 1996.
311p.
2. CHIAVERINI, V. Materiais de constru¢ciao mecanica. Sao Paulo: ABM, 1998.
LEWIS, G. Selection of engineering materials. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall,
1990.
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4. MANGONON, P.L. The principles of materials selection for engineering design.
Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1999.



7.04 - Disciplina: Fundamentos de Tribologia
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

50

50

4

Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Métodos de Seleg¢ao de Materiais

OBJETIVO: Fornecer ao aluno conceitos basicos de tribologia e de engenharia de

superficies. Estimular a analise critica da informagdo técnica disponivel na area de

tribologia.

EMENTA: Topografia das superficies e seu contato. Atrito. Lubrificantes e lubrificagao.

Desgaste por deslizamento. Desgaste causado por particulas duras. Desgaste por

cavitagdo. Componentes para aplicagdes tribolégicas. Fundamentos de tribologia aplicada

ao corpo humano e a biomecanica. Fundamentos de engenharia de superficies.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. RABINOWICZ, E. Friction and wear of materials. Jonnh Wiley, 1966.

N o o b~ D

& Sons.

COLLINS, J. Failure of material in mechanical design. Jonnh Wiley, 1981.
HALLING, J. Principles of tribology. The MacMillan Press, 1983.

PETERSON, M.B. Wear control handbook. ASME, 1980.
BENLLOCH, J. H. Lubrificante y lubricacién aplicada. CEAC, 1984.
STOUT, K. J. An introduction to surface characterization.

FULLER, D.D. Theory and pratice of lubrication for engineers.2.ed. John Whiley
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7.05 - Disciplina: Fundamentos de Interagcao Tecido Vivo-Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fundamentos de Biotecnologia

Quimica Analitica Experimental |

OBJETIVO: Apresentar e discutir com os alunos a correta aplicagdo dos conceitos basicos
da ciéncia dos materiais aos sistemas bioldgicos, abordando as atividades dos biomateriais
diante de tecidos como osso, tecido conjuntivo, vasos e outros. Apresentar terminologias,
definicbes e conceitos relacionados a area de biomateriais, no tocante aos fenbmenos que
ocorrem na interface biomaterial/tecido vivo, como processos de cicatrizagdo, processo
inflamatério, resposta celular aos implantes, efeitos sistémicos, e os principais ensaios e

testes relacionados a biocompatibilidade e ao desempenho clinico/fisiolégico dos implantes.

EMENTA: Reacgdes imunoldgicas locais e sistémicas. Alteragdes dos tecidos, processos de
degeneracao, proliferacdo celular e regeneracdo. Interagcdes tecidos-biomateriais
(biocompatibilidade e biofuncionalidade). Classificagdo dos materiais: bioatividade, bioinerte

e biodegradavel. Implantes préteses, 6rgaos artificiais e engenharia de tecidos.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. PARK, J.B.; LAKES, R.S. Biomaterials: na introduction. 2.ed. New York: Plenum
Press, 1992. 394p.
2. CURRY, J.D. Mechanical adapatations of bone. Princeton: Princeton University
Press, 1984.

3. OLIVEIRA, E.J. Principios de bioengenharia em implante osseointegrados. Rio

de Janeiro: Pedro Primeiro, 1997.

4. PRINCIPLES of Tissue Engineering. Editores R.P. Lanza, R. Langer, e J.P. Vacanti.
2.ed. [S.l.]: Academic Press, 2000.

5. METHODS of Tissue Engineering. Editores A. ATALA; R. P. LANZA. [S.l.]: Academic
Press, 2001.



http://www.unifor.br/oul/balance.jsp?ObraSiteLivroTrazer.do?method=trazerLivro&obraCodigo=47378
http://www.unifor.br/oul/balance.jsp?ObraSiteLivroTrazer.do?method=trazerLivro&obraCodigo=47378
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7.06 - Disciplina: Técnicas para a Reciclagem de Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 i o5 2 Obrigatoria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Introducgao a Ciéncia e Engenharia de
Materiais
Quimica Inorganica

Quimica Organica

OBJETIVO: Mostrar aos alunos os principais processos para a reciclagem de diversos
materiais. Dar aos alunos conhecimento especifico sob estratégias para campanhas de

reciclagem dentro de uma determinada coletividade ou empresa.

EMENTA: O ciclo de vida dos materiais, os diversos tipos de processamento e os tipos de
controle de qualidade dentro da reciclagem. Estudo dos ciclos energéticos de cada material,
buscando a maneira mais viavel economicamente e como agregar valor aos materiais
reciclados. Processos de reciclagem de diversos materiais, tais como aluminio, vidro, papel,
fibra de coco, polimeros, materiais de construgao civil, residuos industriais e levantamento

dos custos dos empreendimentos.

AREA DE FORMACAOQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. GUNTHER, W.R. Tecnologia de reciclagem de plasticos. Sao Paulo: ATUALTEC/
CECAE-USP. 1996. (Apostila)
2. MANRICH, S.; FRATTINI, G.; ROSALINI, A.C. Identificagao de plasticos: uma
ferramenta para reciclagem. Sao Carlos: Editora UFSCar. 1997.
3. COLLECTION OF PAPER - V SEMINARIO INTERNACINAL DE ALUMINIO> Szo

Paulo, 1999.

4. ANDREWS, L.D. Glass Recycling-source Book. 2.ed. Glass Packaing Institute,
1998.

5. OTHMER, K. Encyclopedia oh chemical Tecnology. 3. ed. Interscience Publishers,
1995

6. PRADO, R. L.S. Manual de reciclagem de vidro. ABIVIDRO, 1992.
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8.01 - Disciplina: Tecnologia da Conformagao de Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Tecnologia de Materiais Conjugados
Processamento de Materiais Ceramicos

Processamento de Materiais Metalicos

Processamento de Materiais Poliméricos

OBJETIVO: Propiciar aos alunos fundamentos da conformagdo dos materiais.
Contextualizar os principais processos de conformacao apresentando as caracteristicas

basicas de cada um bem como as diversas formas de classificagao.

EMENTA: A metalurgia do p6 e os diferentes processos de fabricacdo de pés. Compactacao
de pos. Sinterizagao: fundamentos e efeitos de temperatura e tempo. Aspectos metalurgicos
na conformagao mecanica dos metais. Laminagao. Forjamento. Extrusdo. Trefilagdo. Corte.

Embutimento. Estiramento. Dobramento.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Processo de Fabricagao.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CHIAVERINI, V. Metalurgia do pé: técnica e produtos. Sao Paulo: ABM, 2004.
GERMAN, R.M. Powder metallurgy science. 2. ed., Princeton, NJ: MPIF, 1994,
METALS HANDBOOK. Powder metallurgy. 9. ed, Metals Park, OH: ASM, 1984. v.7.
DIETER, G.E. Mechanical metallurgy.3.ed. London: McGraw Hill 1988.

HELMAN, H., CETLIN, P.R. Fundamentos da Conformagao Mecanica dos Metais.
1 ed., Editora Arte Liber, 2005. 264 pag.

o > 0N
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8.02 - Disciplina: Tecnologia de Tratamentos Térmicos

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 o5 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Tecnologia dos Materiais Metalicos

OBJETIVO: Estudar as principais familias de ligas ferrosas e nao-ferrosas, estabelecendo
relacbes entre microestrutura, propriedades e processamento termomecénico e

termoquimicos desses materiais.

EMENTA: Relagao microestrutura-propriedade e tratamentos termofisicos, termomecanicos
e termoquimicos. Transformacgdes invariantes: eutética, eutetdide e peritética. Curvas de
resfriamento e estruturas. Diagrama Tempo, Temperatura e Transformagéao (TTT). Diagrama
Transformacdo em Resfriamento Continuo (TRC). Tratamentos termofisicos - recozimento,
normalizacdo, austémpera, martémpera, témpera e revenido. Tratamentos termoquimicos -

cementacgao, nitretacao, carbonitretagao.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Processo de Fabricaco.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. CHIAVERINI, V. Tratamentos térmicos das ligas ferrosas. 2.ed. Sdo Paulo: ABM,
1987. 232p.
CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: ABM, 1996.
COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 3.ed. Edgard
Blucher, 1974.
4. COSTAE SILVA, A. L. Acos e ligas especiais. 2. ed. 1988.
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8.03 - Disciplina: Biomateriais |

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
75 8 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fundamentos de Interacao Tecido Vivo-

Materiais

OBJETIVO: Disponibilizar ao aluno, conhecimento na area de biomateriais, visando sua
aplicagdo pratica e tecnoldgica, permitindo a aplicacdo dos diversos conhecimentos em
estrutura, fungdo de biomoléculas e biotecnologia, adquiridos ao longo do curso na

producdo de novos materiais.

EMENTA: Evolugdo dos Biomateriais; Aplicacdes dos Biomateriais; Tipos de enxertos:
autbégenos, homdgenos, xenégenos; Dispositivos de liberagdo controlada medicamentosa;
Técnicas de manipulagdo celular e cultivo in vitro. Tipos de Biomateriais e suas
propriedades fisicas, quimicas e mecanicas. Respostas bioldégicas a presenca dos
Biomateriais. Resposta do Biomaterial ao meio fisioldgico. Aspectos praticos da utilizagao.

Validagao de Biomateriais; agentes de condicionamento quimico e mecéanico.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. PARK, B.J.; LAKES, S.R. Biomaterials: an introduction. 2.ed. New York: Plenum
Press,1992. 394p.
2. RATNER, B.D.; HOFFMAN, A.S.; SCHOEN, F.J.; LEMONS, J.E. (editors).

Biomaterials science: na introduction to materials in medicine.2.ed. [S.l.]: Elsevier

Academic Press.

3. WILLIAMS, D.F. (editor). Biocompability of orthopedic implants.Boca Raton, FL:
CRC Press, 1982. v.1.

4. PILLAR, R.M. Manufacturing processes of metals: the processing and properties of
metal implants. Metal and Ceramic Biomaterials. P. Ducheyne and G. Hastings
(editors). Boca Raton, FL: CRC Press, 1984.
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8.04 - Disciplina: Psicologia Aplicada as Organizagoes

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 8 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Filosofia da Tecnologia

Organizacdo Empresarial

OBJETIVO: Capacitar o estudante: a anadlise introdutéria dos alcances e limites das atuais
politicas de gestdo, suas concepgcdes de homem e trabalho; a reflexdo sobre o papel
gerencial do engenheiro e a importancia do desenvolvimento dos recursos humanos na

organizagao.

EMENTA: Estruturagdo da personalidade; comunicagdo humana; a subjetividade nos lagos
sociais; o individuo e o grupo; desenvolvimento interpessoal; dindmica de grupo; principios
de administracdo de Recursos Humanos; inter-relacionamento humano: liderancga;
motivagao, comunicagao, trabalho em equipe, administracdo de conflitos; politicas de cargos

e salarios.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
A bibliografia devera ser indicada pelo departamento académico responsavel pela

disciplina e devera constar do plano de ensino da mesma.
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8.05 - Disciplina: Introducgédo a Sociologia

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
o5 8 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 150 créditos

OBJETIVO: Ser o ponto de partida para analise da sociologia e dos classicos da sociologia;
instrumentalizar o aluno para analisar e interpretar cientificamente a realidade brasileira em
suas dimensdes sociais, politicas, econbmicas e culturais; desenvolver o senso critico e
analitico do futuro profissional da engenharia no processo de elaboragao e aplicagdo da

sociologia nas organizagoes.

EMENTA: Sociologia como estudo da interacdo humana; cultura e sociedade; os valores
sociais; mobilizagdo social e canais de mobilidade; o individuo na sociedade; engenharia e

sociedade; instituicdes sociais; sociedade brasileira; mudangas sociais e perspectivas.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
A bibliografia devera ser indicada pelo departamento académico responsavel pela

disciplina e devera constar do plano de ensino da mesma.
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8.06 - Disciplina: Normalizagao e Qualidade Industrial

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 8 o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 150 créditos

OBJETIVO:. Apresentar os conceitos basicos da normalizagdo e qualidade industrial;
conhecer os métodos e técnicas para a analise e controle estatistico de processos;
apresentar os aspectos da aplicacdo da normalizacdo e qualidade industrial aos processos

da engenharia de materiais.

EMENTA: Normalizagdo: fundamentos e conceitos; normalizacdo a nivel nacional,
internacional e empresarial; elaboracdo de normas técnicas e especificagdes; aspectos
basicos da qualidade industrial; controle estatistico de processo; graficos e cartas de

controle; normas basicas para planos de amostragem e guias de utilizagao.

AREA DE FORMACAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
A bibliografia devera ser indicada pelo departamento académico responsavel pela

disciplina e devera constar do plano de ensino da mesma.
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8.07 - Disciplina: Orientagcao do Trabalho de Conclusao de Curso |

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
12,5 12,5 1 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 150 créditos

OBJETIVO:. Proporcionar ao aluno um acompanhamento sistematico nas suas atividades
de elaboracdo de um trabalho monografico de natureza técnico-cientifica, sob a orientagcao
de um professor orientador. Espera-se que ao final da disciplina o aluno tenha elaborado

seu projeto de Trabalho de Conclusao de Curso.

EMENTA: Planejamento, desenvolvimento e avaliagdo do projeto do Trabalho de Concluséo
de Curso, versando sobre uma tematica da Engenharia de Materiais, sob a orientacado de

um professor orientador.

AREA DE FORMAQAO DCN. Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Pratica Profissional e Integracdo Curricular.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
A bibliografia sera, eventualmente, indicada pelo professor orientador de Trabalho de

Conclusao de Curso, conforme as necessidades especificas do aluno.
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9.01 - Disciplina: Projetos em Engenharia de Materiais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
75 5 75 6 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Tecnologia da Conformagao de Materiais
Tecnologia de Tratamentos Térmicos

Biomateriais |

Métodos de Sele¢ao de Materiais

OBJETIVO: Fornecer ao aluno uma visao integrada do processo de desenvolvimento de
produto, desde as etapas iniciais de geracdo da idéia, avaliagdo econdémica e
desenvolvimento do conceito do produto até a preparagdo da fabrica, producdo e

langamento do produto.

EMENTA: Introducdo ao Desenvolvimento do Produto: Definicdo do Processo de
Desenvolvimento de Produto (PDP) & Engenharia Simultanea; Apresentacao do Modelo
Unificado de Gestao do Desenvolvimento de Produtos; Gerenciamento de Projeto e ciclo de
vida de produtos; Gestdo de portifélio; Avaliacdo das fases do projeto; Gestdo do
conhecimento integrado ao PDP. Sistemas de informacéao utilizados no PDP 2; Macro-fases
e fases do Processo de Desenvolvimento de Produtos; Pré-desenvolvimento: Planejamento
Estratégico de Produtos e Planejamento do Projeto de Desenvolvimento; Desenvolvimento:
Projeto Informacional; Projeto Conceitual; Projeto Detalhado; Preparacao da Producgao e
Lancamento de Produtos; Processos de Apoio, Gestdo de Mudancas de Engenharia,

Transformacao do Processo. Trabalho pratico — fim de curso.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. CERTO, S.; PETER, J.P. Administracdo estratégica: Planejamento e implantagéo
da estratégia. Sdo Paulo: Makron Books, 1990.
2. CERTO, S. Administragdo moderna. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.
3. CRUZ, T. Sistemas, métodos e processos: administrando organizagdes por meio

de processos de negocios. 2.ed. Sdo Paulo: Atlas 2005.
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. CHIAVENATO, I. Introdugao a teoria geral da administragdao. Sao Paulo: Makron
Books, 1993.

. LUCATO, W.C. Gestao de pequenas e médias empresas: como resolver questdes
financeiras sem traumas. Sao Paulo: Fénix Edigées, 2003.

. MATOS, F.; CHIAVENATO, I. Visao e acao estratégica. Sao Paulo: Makron Books
1999.

. TORRICO, S.; ANDRADE, W.; MELADO, J. Lucrando com ameagas e
oportunidades nos negoécios para ter sucesso na globalizagao. Belo Horizonte:

Solucgoées Criativas 1997.

8. SLACK, N. et al. Administracao da produgao. Sdo Paulo: Atlas,1997.

9. VALERIANO D. Gerenciamento estratégico e administraciao por projetos. Sao

Paulo: Makron Books, 2001.
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9.02 - Disciplina: Planejamento e Controle da Produgao

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 8 50 4 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Normalizagéo e Qualidade Industrial

OBJETIVO: Propiciar aos alunos estudos dos processos administrativos como instrumentos
fundamentais de orientacdo da acdo administrativa, aplicando-se os métodos e processos

de planejamento, organizagéao, direcao e controle.

EMENTA: Fungbes de planejamento e controle da producdo; objetivos da produgéo, sua
classificacao e caracterizacao; fluxo de informagdes e materiais; requisitos operacionais;
previsdo de vendas; informacdo de vendas; adequagdo com a capacidade operacional;
dimensao econbmica; ponto de equilibrio; roteiro da producao; fluxograma do produto;
sequéncia de operagdes; carga de maquinas; planejamento e controle do estoque; analise
ABC; dimensionamento, sistemas de controle e sua operacionalizacao; plano de producéo;

estimativa quantitativa; determinagéo de carga e maquinas; aplicagao de Pert/CPM.

AREA DE FORMACAOQO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CERTO, S.; PETER, J.P. Administragao estratégica: Planejamento e implantagcao
da estratégia. Sao Paulo: Makron Books, 1990.

2. CERTO, S. Administragao moderna. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.
CRUZ, T. Sistemas, métodos e processos: administrando organizagbes por meio
de processos de negdcios. 2.ed. Sao Paulo: Atlas 2005.

4. CHIAVENATO, I. Introduc¢ao a teoria geral da administragao. Sao Paulo: Makron
Books, 1993.

5. LUCATO, W.C. Gestao de pequenas e médias empresas: como resolver questdes
financeiras sem traumas. Sao Paulo: Fénix Edig¢des, 2003.

6. MATOS, F.; CHIAVENATO, |. Visao e ag¢ao estratégica. Sdo Paulo: Makron Books
1999.
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7. SLACK, N. et al. Administragao da produgao. Sao Paulo: Atlas, 1997.

8. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, I1SO 9000, 9001, 9004:
coletdnea de normas técnicas de sistemas da qualidade. Rio de Janeiro, 2000.

9. ASSOCIACAO BRASILEIRAS DE NORMAS TECNICAS, ISO 14000, 14001 e 14004:
coletdnea de normas de gestdo ambiental. Rio de Janeiro: 1999.

10. CAULLIRAUX, H. et al. Manufatura integrada por computador. Rio de Janeiro:
Campus, 1995.

11. CAMPQS, V.F. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. Belo Horizonte:
Fundacéao Christiano Ottoni, 1994.

12. CAMPOS, V.F. TQC controle da qualidade total: no estilo japonés._Belo Horizonte:
Fundacéao Christiano Ottoni, 1992.

13. CHRISTMANN, R.U. Estatistica Aplicada. S&o Paulo: Edgard Blicher, 1978.

14. DEMING, W. E. Qualidade: A revolu¢cdo da administragdo. Rio de Janeiro: Marques
Saraiva, 1990.

15. FILHO, C.L.R. Normas técnicas: conhecendo e aplicando na empresa. Rio de
Janeiro: CNI / DAMPI, 1995.

16. GITLOW, H.S. Planejando a qualidade, a produtividade e a competitividade. Rio
de Janeiro: Qualitymark, 1993.

17. HABU, N.; KOIZUMI, Y.; OHMORI, Y. Implementacdao do 5S na pratica. Salvador:
CEMAN Petrobras. 1992.

18. JURAN, J. M. Planejando para a qualidade. Sao Paulo: Livraria Editora Pioneira,
1990.

19. KOTLER, P. Administragao de Marketing.5. ed. Sao Paulo: Atlas 1998.

20. ROBBINS, S.P. Comportamento organizacional. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

21. SCHOLTES, P.R. Times da qualidade: como usar equipes para melhorar a
qualidade. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1992.

22. WERKEMA, M.C.C. Ferramentas estatisticas basicas para o gerenciamento de

processos. Belo Horizonte: Fundagao Christiano Ottoni, 1995.
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9.03 - Disciplina: Orientacao do Trabalho de Conclusao de Curso Il

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total C
12,5 12,5 1 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Orientagao do Trabalho de conclusao de

curso |

OBJETIVO:. Proporcionar ao aluno um acompanhamento sistematico durante o
desenvolvimento de seu trabalho monografico de natureza técnico-cientifica, sob a
orientagdo de um professor orientador. Espera-se que, ao final da disciplina, o aluno tenha
seu projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso finalizado e submetido a avaliacdo de uma
Banca Examinadora de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

EMENTA: Desenvolvimento e avaliagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, versando
sobre uma tematica da Engenharia de Materiais, sob a orientagdo de um professor

orientador.

AREA DE FORMACAO DCN. Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Pratica Profissional e Integracdo Curricular.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A bibliografia sera, eventualmente, indicada pelo professor orientador de Trabalho de

Conclusao de Curso, conforme as necessidades especificas do aluno.
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9.04 - Disciplina: Introdugdo a Economia

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total L
o5 : o5 2 Obrigatéria
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 150 créditos

OBJETIVO: Propiciar ao aluno nogbdes de economia moderna; conhecer os conceitos
basicos de macroeconomia e microeconomia; conhecer os aspectos econdmicos envolvidos

na producgao e saber estimar custos de producéo.

EMENTA: Introducdo: natureza e método da economia; microeconomia: fatores de
producao, mercados, formagao de pre¢os, consumo; macroeconomia: o sistema econémico,
relagdes intersetoriais, consumo, poupanca, investimento, produto e renda nacional,
circulacdo no sistema econdémico, setor publico, relagdes com o exterior; introducdo a

engenharia econémica: custos de producéo.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. mankiw, N.G. Introdugao a economia. [S.1.]: Thomson Pioneira, 2004.
2. TROSTER, R.L.; MOCHON, F. Introdug¢ao a economia. 3.ed. [S.I.]: mAkrON, 1999.
3. FURTADO, C. Formagao econémica do Brasil. Brasilia: Brasiliense, 1991.
4

CRESPO, A.A. Matematica comercial e financeira. S3o Paulo: Saraiva, 1994.



http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OJXTPO&tipo_pesq=editora&neditora=30&refino=2&sid=2018155588124479931429818&k5=30C3D4AD&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OJXTPO&nautor=73271&refino=1&sid=2018155588124479931429818&k5=30C3D4AD&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OJXTPO&nautor=67924&refino=1&sid=2018155588124479931429818&k5=30C3D4AD&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OJPETR&tipo_pesq=editora&neditora=3295&refino=2&sid=2018155588124479931429818&k5=347A7942&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OJPETR&nautor=45695&refino=1&sid=2018155588124479931429818&k5=347A7942&uid=

9.05 - Disciplina: Introdugao ao Direito
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

25

25

2

Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Ter integralizado 150 créditos

OBJETIVO: Proporcionar ao aluno nog¢des gerais do Direito que auxiliem na capacitagao

profissional e que proporcione uma maior compreensdo dos temas e relagdes juridicas

presentes no cotidiano. Proporcionar uma reflexdo ética sobre a técnica juridica como

condig¢ado de realizag&o da justica.

EMENTA: Sistema constitucional brasileiro; nocbes basicas de direito civil, comercial,

administrativo, trabalho e tributario; aspectos relevantes em contratos; regulamentagéo

profissional; fundamentos da propriedade industrial e intelectual.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. PINHO, R.R. Institui¢gées de direito publico e privado. [S.L.]: Atlas, 1999.

o > DN

Di PIETRO, M.S.Z. Direito administrativo. [S.|.]: Atlas, 1999.

JUNIOR, T.S.F. Introducgao ao Estudo do Direito. [S.l.]: Atlas, 1999.
MENDES, S.C. Direito e legislagdo. 5.ed. Sao Paulo: Scipione, 1997.
SCHNEIDER, T.M.G. Direito e legislagao. 8.ed. Porto Alegre: Sagra, 1997.




10.01 - Disciplina: Orientagao de Estagio Supervisionado
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

25

25

2

Obrigatéria

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Orientacao do Trabalho de Concluséao de

Curso |

OBJETIVO: Permitir que o aluno se familiarize com o ambiente onde devera exercer sua

profissdo. Além disso, dar-lhe uma visdo mais abrangente da area e a possibilidade de

trabalhar junto a uma equipe desenvolvendo um projeto real da pratica profissional.

EMENTA: Orientacdo académica e profissional mediante encontros regulares, programados,

tanto no ambito académico quanto no ambiente profissional onde o estagio é realizado;

participagao do aluno nas atividades relacionadas ao estagio.

AREA DE FORMACAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Pratica Profissional e Integracdo Curricular.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A bibliografia sera, eventualmente, indicada pelo professor orientador do Estagio

Supervisionado, conforme as necessidades especificas do aluno.
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OPT.01 - Disciplina: Inglés Instrumental |

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 8 o5 2 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Propiciar ao aluno o desenvolvimento da capacidade de compreensao de textos
em lingua inglesa, por meio do desenvolvimento de estratégias de leitura e apreensao de
estruturas textuais, reconhecimento dos diferentes niveis da linguagem, andlise da forma,
conteldo e da relacédo existente entre ambos, com énfase na leitura de textos técnicos e

cientificos estruturalmente simples.

EMENTA: Consideragdes gerais sobre a leitura; conceituagao; razdes para se ler em inglés;
0 processo comunicativo; desenvolvimento de estratégias globais de leitura de textos

técnico-cientificos estruturalmente simples em lingua inglesa.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CRUZ, T.D.; SILVA, A.V.; ROSAS, M. Inglés com textos para informatica.[S.L]:
Disal, 2003.

2. EVARISTO, S. et al. Inglés instrumental: estratégias de leitura. .[S.l.]: Halley S. A.
Gréfica e Editora, 1996.

GLENDINNING, E.H. Basic english for computing. Oxford: Shafte, 1999.

4. PINTO, D. et al. Compreensao inteligente de textos: grasping the meaning. Rio de
Janeiro: LTC, 1991. v.1.

5. RravmonD, M.; wiLLiAM, R.S. English grammar in: a self-study reference and practice
book for intermediate students of english. 3.ed. .[S.l.]: Cambridge University Press,
2004.

6. REMANCHA E.S. Infotech: english for computer users. 3.ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2003. v.2.



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=William%20R.%20Smalzer&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-7712174-1761434
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Raymond%20Murphy&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-7712174-1761434
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7. SILVA, J. A;; GARRIDO, M. L.; BARRETTO, T. Inglés instrumental: leitura e

compreensao de textos. Salvador: Ed. da UFBa, 1992.
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OPT.02 - Disciplina: Portugués Instrumental

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 § o5 2 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Propiciar ao aluno o desenvolvimento da linguagem oral e escrita em lingua
portuguesa, por meio do desenvolvimento de habilidades de exposicao e defesa de idéias,
apreensdo de estruturas textuais, reconhecimento dos diferentes niveis da linguagem,
analise da forma, conteldo e da relacao existente entre ambos; com énfase na producao de

textos técnicos e cientificos.

EMENTA: Ciéncia da linguagem: signo linglistico, niveis conotativo e denotativo da
linguagem, definicbes e estudo das diferencas entre linguagem escrita e falada; processo
comunicativo; desenvolvimento de estratégias globais de leitura de textos e analise de

discurso; desenvolvimento da produgao de textos técnicos e cientificos.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A bibliografia devera ser indicada pelo departamento académico responsavel pela

disciplina e devera constar do plano de ensino da mesma.




154

OPT.03 - Disciplina: Inglés Instrumental Il

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
: o5 o5 2 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Inglés Instrumental |

OBJETIVO: Propiciar ao aluno o desenvolvimento da capacidade de compreensao de textos

em lingua inglesa, através do desenvolvimento de estratégias de leitura e apreensio de

estruturas textuais, com énfase na leitura de textos técnicos e cientificos.

EMENTA: Desenvolvimento da capacidade de leitura e compreensao de textos técnico-

cientificos em lingua inglesa.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

CRUZ, T.D.; SILVA, A.V.; ROSAS, M. Inglés com textos para informatica. [S.L]:
Disal, 2003.

EVARISTO, S. et al. Inglés instrumental: estratégias de leitura. [S.l.]: Halley S. A.
Gréfica e Editora, 1996.

GLENDINNING, E.H. Basic english for computing. Oxford: Shafte, 1999.

PINTO, D. et al. Compreensao inteligente de textos: grasping the meaning. Rio de
Janeiro: LTC, 1991. v.1.

RAYMOND, M.; WILLIAM, R.S. English grammar in: a self-study reference and practice
book for intermediate students of english. 3.ed. [S.l.]: Cambridge University Press,
2004.

REMANCHA, E.S. Infotech: english for computer users. 3.ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2003. v.2.

SILVA, J.A.; GARRIDO, M.L.; BARRETTO, T. Inglés instrumental: leitura e

compreensao de textos. Salvador: Ed. da UFBa, 1992.



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=William%20R.%20Smalzer&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-7712174-1761434
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Raymond%20Murphy&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-7712174-1761434
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OPT.04 - Disciplina: Inglés Instrumental Il

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
3 o5 o5 2 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Inglés Instrumental Il

OBJETIVO: Propiciar ao aluno o desenvolvimento da capacidade de produgao de textos em

lingua inglesa, através do desenvolvimento de estratégias de leitura e recriacdo de textos

técnicos e cientificos.

EMENTA: Desenvolvimento da capacidade de producido e recepg¢ao através de leitura,

interpretacao e recriagao de textos técnico-cientificos em lingua inglesa.

AREA DE FORMACAOQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

CRUZ, T.D.; SILVA, AV.; ROSAS, M. Inglés com textos para informatica. [S.1.]:
Disal, 2003.

EVARISTO, S. et al. Inglés instrumental: estratégias de leitura. [S..]: Halley. 1996.
HEWINGS, M. Advanced grammar in use with answers: a self-study reference and
practice book for advanced learners of english. 4.ed. [S.l.]: Cambridge University
Press. 2000.

PINTO, D. et al. Compreensao inteligente de textos: grasping the meaning. Rio de
Janeiro: LTC, 1991. v.2.

REMANCHA, E.S. Infotech: english for computer users. 3.ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2003. v.2.

SILVA, J.A.; GARRIDO, M.L.; BARRETTO, T. Inglés instrumental: leitura e

compreensao de textos. Salvador: Ed. da UFBa, 1992.



http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0521498686/qid=1138131108/sr=2-2/ref=pd_bbs_b_2_2/103-7712174-1761434?v=glance&s=books
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OPT.05 - Disciplina: Inglés Instrumental IV

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
s o5 o5 2 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Inglés Instrumental I

OBJETIVO: Propiciar ao aluno o desenvolvimento da capacidade de produgao de textos em

lingua inglesa, através do desenvolvimento de estratégias de leitura, interpretacao e analise

de textos técnicos e cientificos.

EMENTA: Aperfeicoamento da capacidade de producdo e recepcdo através da leitura,

andlise e interpretacéo de textos técnico-cientificos em lingua inglesa.

AREA DE FORMACAOQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.
2.

EVARISTO, S. et al. Inglés instrumental: estratégias de leitura. [S.l.]: Halley. 1996.
HEWINGS, M. Advanced grammar in use with answers: a self-study reference and
practice book for advanced learners of english. 4.ed. [S.l.]: Cambridge University
Press, 2000.

PINTO, D. et al. Compreensao inteligente de textos: grasping the meaning. Rio de
Janeiro: LTC, 1991. v.2.

REMANCHA, E.S. Infotech: english for computer users. 3.ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2003. v.2.

SILVA, J.A.; GARRIDO, M.L.; BARRETTO, T. Inglés instrumental: leitura e

compreensao de textos. Salvador: Ed. da UFBa, 1992.



http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0521498686/qid=1138131108/sr=2-2/ref=pd_bbs_b_2_2/103-7712174-1761434?v=glance&s=books

157

OPT.06 - Disciplina: Gestdao Ambiental

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 : o5 2 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 100 créditos

OBJETIVO: Apresentar nogbdes de ecologia e meio ambiente, de engenharia ambiental, do
tratamento de efluentes e residuos industriais, de legislagdo ambiental, visando desenvolver
no aluno uma consciéncia ecoldgica e das possibilidades de intervencdo que o engenheiro

de materiais pode realizar no meio ambiente.

EMENTA: Fundamentos de Ecologia; ecossistema: estrutura e funcionamento, impactos das
atividades antropicas sobre os ciclos ecoldgicos; poluicdo das aguas, do ar e do solo;

estudos de impacto ambiental; sistemas de gestdo ambiental (norma ISO 14001).

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. BRANCO, S.M. O meio ambiente em debate. 3.ed. [S.l.]: Moderna, 2004.
2. FLORIANI, D. Conhecimento, meio ambiente e globalizagdo. 1.ed. [S.l.]: Jurua,
2004.

3. SO0AREs, G.F.s. Protecao Internacional do Meio Ambiente1.ed. [S.1.]: Manole, 2003.



http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OJAPOA&nautor=177397&refino=1&sid=2018155588124479931429818&k5=2E562ECA&uid=
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OPT.07 — Disciplina: Mecanica da Fratura

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 3 50 4 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Resisténcia dos Materiais Aplicada

Processamento de Materiais Metalicos

OBJETIVO: Compreender os fendbmenos de fadiga e fratura dos materiais utilizados em

engenharia e conhecer os fatores que influenciam nestes comportamentos.

EMENTA: Macro/micro aspectos da fratura por fadiga. Critérios de projetos para evitar
falhas por fadiga. Fundamentos da mecéanica da fratura e sua aplicacdo no processo de
crescimento de trinca por fadiga. Conceitos de fadiga de baixo e alto ciclos. Efeito do
entalhe, ambiente e temperatura no comportamento a fadiga. Mecanismo de nucleagao e
crescimento de trinca por fadiga. Métodos de analise e falhas por fadiga. Exemplos de casos
de falhas por fadiga em estruturas e componentes. Métodos de medidas e anadlise de
resultados de ensaio de fadiga.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES:. Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. BANNANTINE, J.A;; COMER, J.J.; HANDROCK, J.L. Fundamentals of metal
fatigue analysis.

2. FUCHS, H.O.; STEPHENS, R.l. Metal fatigue in engineering. [S.l.]: John Wiley &
Sons Inc., 1980.

3. HERTZBERG, R.W. Deformation and fracture mechanics of engineering
materials. John Wiley & Sons, 1989.

4. DIETER, G.E. Metalurgia mecénica. Traducdo Antonio Sergio de Sousa e Silva,
Luiz Henrique de Almeida, Paulo Emilio Valadao de Miranda. 2. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1981 653 p.

5. DUGGAN, T.V.; BYRNE, J.L. Fatigue as a criterion. [S.l.]: Macmillan, 1977.




OPT.08 — Disciplina: Introducgao a Fisica Moderna
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CARGA HORARIA (horas)

CREDITOS

NATUREZA

Teoria

Pratica

Total

50

50

4

Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Fisica Ill

OBJETIVO: Apresentar ao estudante tratamentos dos sistemas quanticos importantes de

ponto de vista da mecéanica quantica elementar e relatividade.

EMENTA: Teoria da relatividade; fisica quantica, fisica dos semicondutores, fisica nuclear,

fisica de particulas.

AREA DE FORMAQAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES.. Fisica.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica Quantica: atomos, moléculas, soélidos, nucleos e

particulas. ed. Campus.

2. CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica Moderna, origens classicas e fundamentos
quanticos. Ed. Campus, RJ, 2006.
3. BREHME, J.J.; MULLIN, W.J. Introduction to the structure of matter, a course in
modern physics. John Wiley and Sons, USA, 1989.
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OPT.09 - Disciplina: Polimeros de Elevado Desempenho

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 : 50 4 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Processamento de Materiais Poliméricos

OBJETIVO: Capacitar o aluno a identificar os requisitos de desempenho de materiais

poliméricos; identificar os polimeros e sistemas poliméricos de elevado desempenho;

reconhecer os principais mecanismos de reforco das propriedades; distinguir as principais

caracteristicas, propriedades e aplicagbes destes materiais; analisar o uso dos materiais

poliméricos em varias aplicagdes setoriais; propor materiais poliméricos para determinada

aplicagao.

EMENTA: Introdugdo. Requisitos de desempenho em materiais poliméricos de elevado

desempenho. Polimeros de elevado desempenho, propriedades e aplicacbes. Misturas de

elevado desempenho, propriedades e aplicagcdes. Nanocompdsitos de matriz polimérica.

Aplicactes setoriais.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

HERGENROTHER, P.M. Advances in polymer science: high performance
polymers. New York: Springer-Verlag, 1994.

BAER, E.; MOET, A. High performance polymers: structure, properties,
composites, fibers. Munich: Hanser Publishers, 1991.

SCHEIRS, J. Modern fluoropolymers: high performance polymers for diverse
applications. John Wiley & Sons, 1997.

GHOSH, M.K.; MITTAL, K.L. Polyimides: fundamentals and applications. New York:
Marcel Dekker, 1996.

BROSTOW, W. Mechanical and thermophysical properties of polymer liquid
crystals. [S.l.]: Kluwer Academic Publishers, 1998.
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DICTIONARY of Commercial Polymer Blends. Editor L. A. Utracki, Toronto, ChemTec
Publishing, 1994.

HANDBOOK of plastics and elastomers. Editor Happer, C.A. [S.L.]: Mac Graw-Hill,
1975.

. WOLF, E.L. Nanophysics and nanotechnology: an introduction to modern concepts

in nanoscience. [S.1.]: Wiley, 2004.
CARBON Nanotechnology. Editor Liming Dai. [S.l.]: Elsevier Science, 2006.
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OPT.10 — Disciplina: Estudo das Propriedades Elétrica, Optica e Magnética dos

Materiais
CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 a 50 4 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Introdugédo a Fisica Moderna

Métodos de Selecao de Materiais

OBJETIVO: Introduzir o estudante nos conceitos basicos da fisica do estado sélido que
descrevem as propriedades macroscépicas de materiais, a partir de teorias que envolvem
basicamente a presenca de elétrons e a estrutura dos atomos no material. Preparar o
estudante para a compreensdo dos fendmenos relacionados com a matéria em estado

condensado.

EMENTA: Conducgao eletrénica e ibnica. Modelo do elétron livre e teoria de bandas de
energia. Metais. Semicondutores. Magnetismo. Supercondutividade. Propriedades elétricas
(interpretacdo atbmica e macroscoépica). Propriedades opticas de materiais (absorcéo e

transmissao de radiagdes, efeito foto-voltaico e outros).

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Fundamentos da Engenharia de Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. CONCISE Encyclopedia of magnetic and superconducting materials. Editora Jan

Evetts - Pergamon Press,1992.

2. BLEANEY, B. I.; BLEANEY, B. Electricity and magnetism. Oxford University Press,
1989.

3. KITTEL, C. Introducao a fisica do estado sélido. [S.l.]: John Wiley & Sons, 1995.




OPT.11 - Disciplina: Biomateriais Il
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CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 8 50 4 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Biomateriais |

OBJETIVO: Proporcionar condigdes para que os alunos aprofundem seus conhecimentos na

area e se interessem por temas mais especificos, tais como: engenharia de tecidos, sintese

e processamento de biomateriais, testes e ensaios para avaliacido dos biomateriais, critérios

de selecdo de biomateriais, desenvolvimento de dispositivos, etc., podendo posteriormente

se especializar em uma das areas correlatas.

EMENTA: Como continuidade da disciplina de Biomateriais |, a de Biomateriais Il pretende

abordar os seguintes topicos: ceramicas, polimeros, ligas metalicas e compdsitos como

biomateriais; engenharia de tecidos (scaffolds); reacdo dos tecidos vivos aos biomateriais e

sua avaliagcdo; ensaios e testes para avaliagdo de drogas, bio-eletrodos; normatizagao e

padronizagcdo dos biomateriais e de suas aplicagbes; aspectos éticos e legais relacionados

aos biomateriais.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. RATNER, B.D.; HOFFMAN, A.S.; SCHOEN, F.J.; LEMONS, J.E. Biomaterials
science: an introduction to materials in medicine. 2.ed. [S.L.]: Academic Press, 2004.
2. HENCH, L.L.; WILSON, J. An introduction to bioceramics. [S.l.]: World Scientific,

1993.

3. PARK, B.J.; LAKES, R.S. Biomaterials: an introduction. 2.ed. New York: Plenum

Press, 1992.
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OPT.12 - Disciplina: Métodos Numéricos Computacionais Avangados

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 50 4 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Métodos Numéricos Computacionais

OBJETIVO: Familiarizar o estudante com técnicas numéricas avangadas para resolugao

pratica de modelos matematicos.

EMENTA: Aproximagdo de fungbes: método dos minimos quadrados. Interpolagao
Polinomial de Lagrange e de Newton. Interpolacdo por Splines cubicas. Integragéo
Numérica: férmulas de Newton-Cotes e Gauss. Solugdo numérica de equagbes e de
sistemas de equagdes diferenciais ordinarias: método de Euler, Taylor de ordem superior,

método do tipo Previsor-Corretor e método de Runge-Kutta explicito.

AREA DE FORMAQAO DCN: Profissionalizante.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Linguagem de Programagéo.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. BURDEN, R.L.; FAIRES, J.D. Analise numérica. [S.l.]: Thompson, 2003.

2. FRANCO, N.B. Calculo numérico. [S.l.]: Pearson Education, 2006.

3. RUGGIERO, M.A.G.; LOPES, V.L.R. Calculo numérico: aspectos tebricos e
computacionais. 2.ed. [S.I]: Makron Books, 1997.

4. HUMES, A.F.P.C.; MELO, I.S.H.; YOSHIDA, L.K.;; MARTINS,W.T. Nogdes de
calculo numérico. [S.L.]: Mac-Graw-Hill, 1984.

5. CUNHA, C. Métodos numéricos para engenharia e ciéncias aplicadas. [S.l.]:
Edunicamp, 1993.

6. JACQUES, |.; JUDD, C. Numerical analysis. [S.l.]: Chapman and Hall, 1987.

7. SCHEID, F. Theory and problems of numerical analysis. [S.l.]: McGraw-Hill, 1968.
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OPT.13 - Disciplina: Tecnologia e Metalurgia da Soldagem

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 o5 50 4 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Processamento de Materiais Metalicos

OBJETIVO: Conhecer os principais processos de soldagem a arco elétrico e a gas; os
microconstituintes do metal depositado e sua relagdo com a composicdo quimica e
propriedades mecanicas, falhas e defeitos que ocorrem na solda durante os processos de

soldagem.

EMENTA: Propriedades e classificagdo dos processos de solda. Solda a chama e elétrica.
Controle de distor¢cdes na solda. Mudangas metalurgicas e consequéncias. Especificacdes
de soldagem. Defeitos em solda. Aspectos metalograficos de soldas em agos. Solda de

manutencdo. Soldabilidade de agos. Soldagem de materiais ndo metalicos e suas ligas.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Processo de Fabricacéo.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. AMERICAN SOCIETY FOR METALS PARK, Metals handbook forming and
forming. Ohio: Metals Park, 1988.

2. AMERICAN WELDING SOCIETY, Introductory welding metallurgy. Miami: Fldrida,
1968.

3. BACKOFEN, W.A. Deformation processing. [S.l.]: Addison Weley Publishing
Company, 1972.

4. CADDELL, R.W., HOSFORD, W. Metal Forming mechanics and metallurgy.
Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1983.
CARY, H.B. Modern welding technology. [S.l.]: Prentice Hall Inc., 1979.
DIETER, G.F. Metalurgia mecanica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.
MARQUES, P.V. Tecnologia da soldagem. Coordenagdo Paulo Vilani Marques,
Belo Horizonte: Publicado com o apoio ESAB S/A Ind. Comércio, 1991.




10.

11

13.
14.
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OKUMURA, T.; TANIGUCHI, C. Engenharia de soldagem e aplicagdes. [S.l.]: LTC,
1982.

SANTOS, AB.S.; BRANCO, C.H.C. Metalurgia dos ferros fundidos cinzentos e
nodulares. Sdo Paulo: IPT, 1979.

STOUT, R.D. Weldability of steels. Welding Research Council, 1987.

. WAINER, E. Soldagem. S&o Paulo: ABM, 1977.
12.

SOLDAGEM: processos e metalurgia. Coordenacdo E. Wainer, S.D. Brandi, F.D.
Homem de Mello.[S.l.]: Edgard Blucher, 1992.

WELDING process. Welding handbook. 8. ed. American Welding Society, 1991. v.2.
THE PROCEDURE handbook of arc welding. Cleveland, Ohio: Lincon Electric, 1973.
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OPT.14 - Disciplina: Tépicos Especiais em Polimeros

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total
a ser definido definid
a ser definido i
pelo 50 4 Optativa
pelo professor
professor

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

A ser definido pelo professor em sua

proposta da disciplina de Tépicos Especiais

em Polimeros

A ser definido pelo professor em sua proposta
da disciplina de Toépicos Especiais em
Polimeros

OBJETIVO: Disciplina oferecida eventualmente visando a: suprir necessidades de formacgao

especificas e indispensaveis dos alunos; tratar de temas emergentes e/ou inovadores na

area de “Polimeros”. A disciplina serve, ainda, para promocao de atualizacbes da grade

curricular do curso.

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao

Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os

seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico alvo da disciplina; carga

horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-

requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos

especificos que nao estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias,

optativas ou eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A definicdo da bibliografia a ser indicada devera constar da proposta da disciplina de

Topicos Especiais em Polimeros.
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OPT.15 - Disciplina: Tépicos Especiais em Ciéncias Sociais Aplicadas

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total
a ser definido definid
a ser definido -
pelo o5 2 Optativa
pelo professor
professor
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter Integralizado 150 Créditos

OBJETIVO: Disciplina oferecida eventualmente visando a: suprir necessidades de formagao
especificas e indispensaveis dos alunos; tratar de temas emergentes e/ou inovadores na
area de “Ciéncias Sociais Aplicadas”. A disciplina serve, ainda, como laboratério para

promocao de atualizagbes da grade curricular do curso.

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao
Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os
seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico alvo da disciplina; carga
horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-
requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera tépicos
especificos que néo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias,

optativas ou eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
A definicao da bibliografia a ser indicada devera constar da proposta da disciplina de

Topicos Especiais em Ciéncias Sociais Aplicadas.
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OPT.16 - Disciplina: Tépicos Especiais em Humanidades

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total
a ser definido definid
a ser definido -
pelo o5 2 Optativa
pelo professor
professor
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter Integralizado 150 Créditos

OBJETIVO: Disciplina oferecida, eventualmente, visando a: suprir necessidades de
formacgédo especificas e indispensaveis dos alunos; tratar de temas emergentes e/ou
inovadores na area de “Humanidades”. A disciplina serve, ainda, como laboratério para

promocao de atualizagbes da grade curricular do curso.

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao
Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os
seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico alvo da disciplina; carga
horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-
requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera tépicos
especificos que néo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias,

optativas ou eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

AREA DE FORMACAQ DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
A definicao da bibliografia a ser indicada devera constar da proposta da disciplina de

Topicos Especiais em Humanidades.
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Opt.17 - Disciplina: A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 : o5 2 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Introducéo ao Direito

OBJETIVO: Disponibilizar ao aluno conhecimentos e experiéncias sobre os valores morais e

éticos inerentes ao desempenho profissional e, também, sobre o impacto do seu trabalho

junto a Sociedade.

EMENTA: Histéria da Etica. A evolugéo do conceito de progresso. A Engenharia e a Etica. A

histéria da Engenharia mundial e brasileira. A evolugéo do engenheiro. A Etica Profissional e

a responsabilidade social do engenheiro.

AREA DE FORMACAQ DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1.

MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educagcao do futuro. Sdo Paulo:
Cortez/Unesco. 2000.

2. VALIS, A.L.M. O que é ética? Sao Paulo: Brasiliense. 1986.

3. VARGAS, M. Historia da técnica e da tecnologia no Brasil. Sdo Paulo:

© N o o bk

FUNDUNESP. 1984.

NISBET, R. Histéria da idéia do progresso. Brasilia; EQUNB. 1980.

FERKISS, V.C. O homem tecnolégico. Rio de Janeiro: Zahar. 1969.

SROUR, R.H. Etica empresarial. Sdo Paulo: Campus. 2000.

THE ENGINEER in transition to management. USA/IEEE Press. 1978.

VESILIND, P.A. Engineering as applied social science. Journal of Professional
Issues Engineering Education and Practice, USA/ASCE, p. 184-188, oct. 2001.
MEDEIROS, J.T.N.; BARBALHO, S.C.M., SOUZA, L.G.M. Engenharia e ética: um
duo ou ainda uma nao parceria intrinseca. In: COBENGE 97. CE/COBENGE, 1997.
p. 1731-1742.
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OPT.18 - Disciplina: Processo de Fundigao

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
o5 o5 50 4 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Processamento de Materiais Metalicos

OBJETIVO: Conhecimento dos processos convencionais de fundi¢do, solidificagdo e

principios basicos da metalurgia do p6.
EMENTA: Solidificagcdo dos metais. Processos de moldagem, tecnologia de fundigao.
Segregacao e defeitos em pecas fundidas. Qualidade de pecas fundidas. Pés metélicos:

obtengao e caracterizagao. Mistura, compactacéo e sinterizagdo. Produtos sinterizados.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Processo de Fabricacgo.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

1. OHNO, A. Solidificagao dos metais. S.Paulo: Ciéncia e tecnologia, 1988.

2. CHIAVERINI, V. Metalurgia do pé: técnica e produtos. Sdo Paulo: ABM, 1982.

3. CAMPOS FILHO, M.P.; DAVIES, G.J. Solidificagao e fundicao de metais e suas
ligas. Sdo Paulo: EDUSP, 1978.
SIEGEL, M. Fundigdo. Sdo Paulo: ABM, 1979.
SANTOS, A.B.S.; BRANCO, C.H.C. Metalurgia dos ferros fundidos cinzentos e
nodulares. Sao Paulo: IPT. 1977.

6. BEDDONW, J.K. The production of metal. London: Heyden, 1978.

7. HIRSCHHORN, J.S. Introduction to powder metallurgy. New Jersey: APMI, 1976.
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OPT.19 - Disciplina: Biomateriais lll e Biosensores

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
50 : 50 4 Optativa
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Biomateriais |l

OBJETIVO: Disponibilizar ao aluno conhecimentos avangados na area da ciéncia dos
biomateriais e biosensores, visando sua aplicacdo pratica e tecnologica permitindo a
aplicagdo dos diversos conhecimentos em estrutura, funcdo de biomoléculas e

biotecnologia, adquiridos ao longo do curso na produgéo de novos materiais.

EMENTA: Biomateriais naturais e artificiais biopolimeros e polimeros em biotecnologia.
Ceramicas e polimeros avangados na medicina (implantes, liberagdo controlada de drogas,
etc.). Aspectos praticos da biocompatibilidade, biodegradabilidade e toxidez. Principios e
aplicacbes de métodos opticos, elétricos e eletroquimicos para a fabricagao de biosensores.
Materiais e métodos usados na fabricagdo de biosensores. Aplicacdo de sensores em
medicina e biotecnologia. Tecnologia de sensores para deteccdo de compostos organicos,
gases poluentes, herbicidas e pesticidas. Aplicagdes em engenharia ambiental e nas area

industriais.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:
1. RATNER, B.D., HOFFMAN, A.S., SCHOEN, F.J., LEMONS, J.E. Biomaterials
science: an introduction to materials in medicine. 2.ed. [S.l.]: Academic Press, 2004.
2. CUNNINGHAM, A. J. Introduction to bioanalytical sensors. [S.l.]: John Wily &
Sons, 1998.
3. BUNDY, K.J. Fundamentals of biomaterials: science and applications, [S.L]:

Springer Verlag, 2002.
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OPT.20 - Disciplina: Tépicos Especiais em Ceramicas

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Prética Total
a ser definido definid
a ser definido -
pelo 50 4 Optativa
pelo professor
professor

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

A ser definido pelo professor em sua

proposta da disciplina de Tépicos Especiais

em Ceramicas

A ser definido pelo professor em sua proposta
da disciplina de Toépicos Especiais em

Ceramicas

OBJETIVO: Disciplina oferecida eventualmente visando a: suprir necessidades de formagao

especificas e indispensaveis dos alunos; tratar de temas emergentes e/ou inovadores na

area de “Ceradmicas”. A disciplina serve, ainda, para promogao de atualizagdes da grade

curricular do curso.

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao

Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os

seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico alvo da disciplina; carga

horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-

requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos

especificos que nao estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias,

optativas ou eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Materiais.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A definicdo da bibliografia a ser indicada devera constar da proposta da disciplina de

Topicos Especiais em Ceramicas.
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OPT.21 - Disciplina: Tépicos Especiais em Biomateriais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Prética Total
a ser definido definid
a ser definido -
pelo 50 4 Optativa
pelo professor
professor

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

A ser definido pelo professor em sua

proposta da disciplina de Tépicos Especiais

em Biomateriais

A ser definido pelo professor em sua proposta
da disciplina de Toépicos Especiais em

Biomateriais

OBJETIVO: Disciplina oferecida eventualmente visando a: suprir necessidades de formagao

especificas e indispensaveis dos alunos; tratar de temas emergentes e/ou inovadores na

area de “Biomateriais”. A disciplina serve, ainda, para promocao de atualiza¢des da grade

curricular do curso.

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao

Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os

seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico alvo da disciplina; carga

horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-

requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos

especificos que nao estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias,

optativas ou eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A definicdo da bibliografia a ser indicada devera constar da proposta da disciplina de

Topicos Especiais em Biomateriais.
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OPT.22 - Disciplina: Tépicos Especiais em Metais

CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Prética Total
a ser definido definid
a ser definido -
pelo 50 4 Optativa
pelo professor
professor
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

A ser definido pelo professor em sua

o o | A ser definido pelo professor em sua proposta
proposta da disciplina de Tépicos Especiais

da disciplina de Topicos Especiais em Metais

em Metais

OBJETIVO: Disciplina oferecida eventualmente visando a: suprir necessidades de formagao
especificas e indispensaveis dos alunos; tratar de temas emergentes e/ou inovadores na
area de “Metais”. A disciplina serve, ainda, para promog¢do de atualizagcbes da grade

curricular do curso.

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao
Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os
seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico alvo da disciplina; carga
horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-
requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos
especificos que nao estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias,

optativas ou eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

AREA DE FORMACAO DCN: Especifica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Processo de Fabricacéo.
BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A definicdo da bibliografia a ser indicada devera constar da proposta da disciplina de
Topicos Especiais em Metais.

OPT. 23 - Disciplina: Educacao Corporal e Formagao Humana
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CARGA HORARIA (horas) CREDITOS NATUREZA
Teoria Pratica Total .
" o5 o5 2 Optativa

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

OBJETIVO: Propiciar ao aluno a pratica esportiva como instrumento para manutencao da

saude e equilibrio emocional.

EMENTA: Pratica de esportes; saude e equilibrio emocional.

AREA DE FORMACAO DCN: Basica.

EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas.

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA:

A bibliografia sera, eventualmente, indicada pelo professor responsavel pela disciplina,

conforme previsto no plano de curso.
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12 MONITORAMENTO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

No que concerne ao monitoramento do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdo em

Engenharia de Materiais, esta Comissdo buscou manter conformidade com as propostas de

projeto pedagdgico dos cursos de Engenharia Mecanica e Elétrica (COELHO, 2005) e

Engenharia da Computagéo.

Assim, para o monitoramento do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdo em

Engenharia de Materiais, poderdo ser considerados os seguintes pontos:

1.

o monitoramento devera ser objeto de normatizagao por parte do Colegiado de Curso
e aprovado no Conselho Departamental do DES;

o monitoramento devera ser focado na auto-avaliagédo interna do curso (abrangendo:
avaliacdo da estrutura, do curriculo e das praticas pedagdgicas, dos docentes e dos
discentes), dando um carater mais de acompanhamento e correcdo de rumos
(monitoramento) a todo esse sistema de avaliagao;

considerar propostas de nivelamento (monitorando os ingressantes desde o
processo seletivo), acompanhamento mais cuidadoso dos primeiros periodos,
garantindo a construcao das habilidades basicas de um estudante de ensino superior

de engenharia;

4. tratar do sistema de avaliagao do aluno, estabelecendo critérios e normas;

5. apontar possiveis mecanismos de recuperagao/acompanhamento mais proximos das

disciplinas, alunos e professores que tenham sentido dificuldades nos semestres
anteriores;

proposta de qualificagdo pedagdgica de docentes — cursos, oficinas, seminarios com
apoio do DAED e da DPPG, relativas a elaboracado de planejamento de atividades
diversas de avaliacdo e de dinamizagéo da sala de aula, de técnicas diversas como
a de aula expositiva, projetos, tutoria, uso de ferramentas digitais, etc.

desenvolver processo de avaliagdo do curso com as empresas e 0s centros de
pesquisas (governamentais e privados) que viabilizam a formagéo do engenheiro de

materiais por meio de estagios supervisionados e visitas técnicas.
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13 RECURSOS FiSICOS E HUMANOS

Este capitulo é dedicado a discussdo das necessidades relativas a docentes e infra-
estrutura laboratorial para a efetiva implantacdo do Curso de Graduagdo em Engenharia de
Materiais. Apresenta-se uma previsdo da necessidade de utilizacdo do corpo docente em
cada departamento e as possiveis contratagdes necessarias. Portanto, sdo apresentadas
algumas consideragdes acerca do possivel impacto aos departamentos académicos do
CEFET-MG, em especial, do DES (Departamento de Ensino Superior) e da Coordenagéo de

Mecénica.

13.1 Laboratérios - Recursos Fisicos

A matriz curricular proposta para o Curso de Graduagdao em Engenharia de Materiais prevé
19 (dezenove) disciplinas com demanda de aula em laboratério, dentre as quais 04 (quatro)
poderao utilizar laboratérios ja existentes no DFM e DEQUI — Departamento de Fisica e
Matematica e Departamento de Quimica (Fisica Experimental |, Fisica Experimental I,
Laboratério de Quimica Basica e Quimica Analitica Experimental 1), uma vez que estes

tecnicamente suprem as necessidades de outros cursos de graduacéo.

Outras 06 (seis) disciplinas (Desenho Técnico |, Desenho Técnico Il, Metrologia, Processo
de Fundigao, Tecnologia e Metalurgia da Soldagem e Tecnologia de Tratamentos Térmicos),
poderao utilizar, também, laboratérios que ja existem No Campus | e que pertencem a
Coordenagao de Mecanica e DEMAT (Departamento de Engenharia de Materiais). Estes
possuem espaco fisico e disponibilidade de horario para atender e possibilitar a sua
utilizagdo, desde que ocorra um investimento em equipamentos novos e adequagao da
infra-estrutura que atualmente é insatisfatéria para um Curso de Graduagdo em Engenharia
de Materiais. Fato notdrio a ser destacado é a utilizacdo destes laboratdrios por varios
cursos: Engenharia Mecanica e o0s cursos Técnicos em Mecanica, Eletromecanica,
Mecatrénica e Equipamentos para Area de Saude. Portanto, as necessidades de melhorias
demandadas nos laboratérios devido a implantagdo do Curso de Graduagdo em Engenharia
de Materiais terdo um impacto positivo na qualidade das aulas praticas ministradas,

também, nesses cursos.

As 02 (duas) disciplinas: Métodos Numéricos Computacionais e Métodos Numéricos
Computacionais Avangados poderao utilizar os laboratérios ja existentes no DECOM —

Departamento de Computagao, ja que este é o departamento mais qualificado tecnicamente
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e nao justifica a criacdo e administracao de um laboratério e corpo docente dedicado a esta

atividade pelo Curso de Graduag¢ao em Engenharia de Materiais.

As disciplinas: Laboratério de Programacdo de Computadores | e Laboratério de
Programacdo de Computadores Il de acordo com a avaliagdo da Comissao, geram a
necessidade de implantacdo de um laboratério no Campus| (Coordenagdo de
Mecéanica/DEMAT) que sera compartilhado pelas duas disciplinas e pelas necessidades
desta coordenacdo. Deve-se ressaltar que o espago fisico ja4 estd determinado e
disponibilizado no novo layout, em fase de execugdo. Portanto, para a implantagdo deste

laboratdrio restara a aquisigdo e montagem dos computadores.

A disciplina Fundamentos de Eletrénica e Instrumentacdo podera utilizar o laboratério ja
existente no DEE — Departamento de Engenaria Elétrica, ja que este é o departamento mais
qualificado tecnicamente e nao justifica a criagdo e administragdo de um laboratério e corpo

docente dedicado a esta atividade pelo Curso de Graduacdo em Engenharia de Materiais.

Para as 04 (quatro) disciplinas restantes (Processamento de Materiais Ceramicos,
Processamento de Materiais Metalicos, Processamento de Materiais Poliméricos e
Caracterizacado e Ensaios de Materiais) a Comissao verifica a necessidade de instalacao de
03 (trés) laboratorios novos, pois a disciplina de Caracterizagao e Ensaios de Materiais pelo
carater multidisciplinar ndo demanda a instalagdo de um laboratério, mas sim, a utilizagdo
de varios. Conseqlientemente, para esta disciplina o investimento devera ser direcionado
para a aquisicao de equipamentos e adequacao dos laboratérios existentes na Coordenagao
de Mecanica e DEMAT. O espaco fisico para a instalagdo dos 03 (irés) laboratorios esta
previsto no novo layout em implantacdo na Coordenacao de Mecanica/DEMAT (Campus ),
restara entdo, a aquisicao e instalacdo dos equipamentos necessarios para atender ao

Curso de Graduacao em Engenharia de Materiais.

Portanto, em sintese, a Comissao identificou as seguintes necessidades em relacdo a
instalacao e adequacgao de laboratdrios:
Laboratérios novos a ser instalados na Coordenacao de Mecéanica/DEMAT (Campus |):

e Laboratério de Computacao;

e Processamento de Materiais Ceramicos;

e Processamento de Materiais Metalicos;

e Processamento de Materiais Poliméricos.

Laboratdrios a serem adequados na Coordenagao de Mecanica/DEMAT (Campus |):
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e Desenho Técnico [;

e Desenho Técnico Il;

o Metrologia;

e Processo de Fundigao;

e Tecnologia e Metalurgia da Soldagem;
o Tecnologia de Tratamentos Térmicos;
e Metalografia;

e Ensaios Mecanicos nao Destrutivos;

e Ensaios Mecanicos Destrutivos.

A Tabela 12 apresenta a infra-estrutura laboratorial para o Curso de Graduagdao em
Engenharia de Materiais e a Tabela 13, o cronograma fisico de instalagdo ou adaptagao dos

laboratérios, considerando a sugestao de oferta de disciplinas por periodo letivo.

Para o inicio das atividades do curso, somente os laboratdérios existentes e o Laboratério de
Computacdo serao suficientes para atender aos cinco primeiros semestres de
funcionamento do curso. Pode ser observado no cronograma apresentado que sera
necessaria a utilizagdo de todos os laboratdrios apdés o periodo de trés anos e meio,

portanto, todos os laboratérios deverao estar disponibilizados e em plena utilizagao.

Ressalta-se que as turmas de laboratério serdo, a principio, distribuidas em grupos de 20
alunos, porém os laboratérios novos, a serem instalados, deverao ser dimensionados para

atender pelo menos 25 alunos.

O planejamento detalhado, contemplando especificagdo e cotagdo de equipamentos, assim
como a instalacdo dos novos laboratérios e/ou a adequagao dos existentes, sera realizado

assim que o curso for aprovado.

Por fim, deve-se chamar a atengdo que a implantacdo do Curso de Graduagcdo em
Engenharia de Materiais demandara investimentos em instalacdo e adequacdo de
laboratorios, porém estes serdo compartilhados com varios cursos: Curso de Engenharia
Mecanica e os cursos Técnicos em Mecéanica, Mecatronica, Eletromecéanica e Equipamentos
para Area de Salde. Este fato além de alavancar a qualidade no ensino tecnoldgico
possibilitara, neste ultimo caso, a verticalizagdo do ensino em consonancia com as diretrizes

atuais.



Tabela 12 - Necessidades de infra-estrutura laboratorial para o Curso de Graduacio em Engenharia de Materiais.

DISTRIBUIGAO DE LABORATORIOS POR PERIODOS
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LABORATORIOS

1° Periodo

2° Periodo

3° Periodo

4° Periodo

5° Periodo

> Laboratoério

» Quimica Analitica
Experimental |

> Métodos Numéricos

» Fundamentos de

Existentes i i > Fisica Experimental | Eletrénica e
de Quimica Basica Computacionais
Instrumentagao
» Fisica Experimental Il
Em processo . . .
» Desenho Técnico-l » Desenho Técnico ll » Metrologia
re-estruturagao
» Laboratoério de
Previstos » Laboratoério de Programagao
. Programacgao de
(a ser instalado) de Computadores |
Computadores Il
LABORATORIOS 6° Periodo 7° Periodo 8° Periodo 9° Periodo 10° Periodo
» Métodos Numéricos
EXISTENTES Computacionais

Avancados

Em processo

re-estruturaciao

» Tecnologia de

Tratamentos Térmicos

» Tecnologia e Metalurgia
da Soldagem (Opt)

» Processo de
Fundicao (Opt)

Previstos

(a ser instalado)

» Processamento de
Materiais Ceramicos
» Processamento de

Materiais Metalicos

> Processamento de Materiais

Poliméricos

» Caracterizagao e Ensaios de

Materiais




Tabela 13 - Cronograma de necessidade de laboratérios por disciplinas.
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RIODO/LABORATORIO

PE

Desenho Técnico-l

Laboratério de Quimica
Basica

20

Desenho Técnico ll

1° ANO

2° ANO

3° ANO

4° ANO

5°ANO

Laboratério de programacgao
de Computadores |

30

Fisica Experimental |

Laboratério de programacgao
de Computadores I

4°

Quimica Analitica
Instrumental |

Metrologia

Métodos Numéricos
Computacionais

Fisica Experimental Il

50

Fundamentos de Eletronica e
Instrumentacao

60

Processamento de Materiais
Ceramicos

Processamento de Materiais
Metalicos

70

Processamento de Materiais
Poliméricos

Caracterizacao e Ensaios de
Materiais

80

Tecnologia de Tratamento
Térmico

90

Métodos Numéricos
Computacionais Avancados

S

Tecnologia e Metalurgia da
Soldagem

10°

Processo de Fundigao (OP)

Legenda:

13.2 Recursos Humanos — Corpo Docente

Laboratérios existentes a serem disponibilizados.

Laboratérios existentes a serem adequados.

Laboratérios novos a serem instalados.
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O Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais pelo carater multidisciplinar
demandara docentes de varios departamentos, sendo assim, a Comissao verificou,
primeiramente, a necessidade de oferta de disciplinas (OB — Disciplina Obrigatodria;
Opt. — Disciplina Optativa) por Departamento, como pode ser observado na Tabela 14.
Os Departamentos considerados sao:

DFM - Departamento de Fisica e Matematica;

DECOM - Departamento de Computacéo;

DDG - Departamento de Disciplinas Gerais;

DEQUI - Departamento de Quimica;

DEMAT — Departamento de Engenharia de Materiais;

DEM - Departamento de Engenharia Mecanica;

DEE - Departamento de Engenharia Elétrica;

DEC - Departamento de Engenharia Civil.

Para a melhor compreenséo da carga horaria semanal de cada disciplina apresentada
nas tabelas anteriores, € necessario ressaltar que, aquelas de 25h ministradas em
laboratério, que exigem a divisdo da turma em dois grupos, foram tratadas como
disciplinas de 50h para o calculo do corpo docente. Portanto, estas disciplinas passam
a demandar uma carga horaria semanal de 4 horas-aula. As disciplinas de 50h que
terdo sua carga horaria dividida em teoria e laboratério, divididas em grupos nas
atividades praticas, assumem uma carga horaria semanal de 8 horas-aula.
Considerou-se que a oferta todos os semestres das disciplinas optativas possibilita

aos alunos cursa-las sem exceder uma carga horaria recomendada.

A Tabela 14 agrupa as disciplinas por Departamento, com a carga horaria do docente.
Os dados apresentados possibilitaram a Comissdo de implantacdo do novo curso
prever e inferir a demanda de docentes por periodo que sera acrescida a cada
departamento ou coordenacao, fruto da implantacdo do Curso de Graduagido em
Engenharia de Materiais no CEFET-MG (). A demanda de docentes foi determinada
considerando que, face ao perfil do corpo docente proposto para o Curso de
Graduagéo em Engenharia de Materiais, a carga horaria média (Chmed) ideal seria 14
horas-aula; numero esse que é, aproximadamente, a carga horaria média dos
docentes do DFM.



Tabela 14 - Disciplinas por Departamento.
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Departamento Periodo/natureza Disciplina Carga horaria | Aulas p/ semana
10B Calculo | 75 6
10B Geometria Analitica e Algebra Vetorial 75 6
2 OB Célculo 1l 75 6
20B Fisica | 50 4
3 0B Mecanica Geral 50 4
DFM 3 0B Calculo 11l 50 4
Fisica/Matematica 3 0B Fisica Experimental | 25 4
3 0B Fisica Il 50 4
4 OB Calculo IV 50 4
4 OB Fisica Experimental Il 25 4
4 OB Fisica lll 50 4
7 Opt. Introdugéo a Fisica Moderna 50 4
Total de horas sem optativa 575 Total semanal
Total de horas com optativa 625 54
2 OB Programacdo de Computadores | 25 2
2 OB Laboratério de Programagao de Computadores | 25 4
3 OB Programacédo de Computadores Il 25 2
3 0B Laboratério de Programacdo de Computadores |l 25 4
DECOM 3 0B Estatistica 50 4
Computagao 4 OB Métodos Numéricos Computacionais 50 8
9 Opt Métodos Numéricos Computacionais Avangados 50 4
Total de horas sem optativa 200 Total semanal
Total de horas com optativa 250 28
10B Inglés Instrumental | 25 4
1 0B Metodologia Cientifica 25 4
4 OB Filosofia da Tecnologia 25 2
5 0B Organizacdo Empresarial 25 2
8 OB Introducéo a Sociologia 25 2
8 OB Psicologia Aplicada as Organizagbes 25 2
8 OB Normalizacdo e Qualidade Industrial 25 2
9 OB Planejamento e Controle da Producéo 50 4
9 OB Introducéo ao Direito 25 2
9 OB Introducéo a Economia 25 2
1 Opt. Portugués Instrumental 25 2
DDG 2 Opt. Educacao Corporal e Formacao Humana 25 2
Educacao 3 Opt. Inglés Instrumental I 25 4
4 Opt. Inglés Instrumental lll 25 4
5 Opt. Inglés Instrumental IV 25 4
10 Opt. A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia 25 2
10 Opt. Topicos Especiais em Ciéncias Sociais Aplicadas 25 2
10 Opt. Topicos especiais em Humanidades 25 2
Total de horas com optativa 275 Total semanal
Total de horas sem optativa 475 48
1 0B Quimica Basica 25 2
10B Laboratério de Quimica Basica 25 4
DEQUI 2 OB Quimica Inorgénica 50 4
Quimica 3 0B Quimica Organica 50 4
4 OB Quimica Analitica Experimental | 25 4
5 0B Termodinamica Quimica 75 6
Total de horas sem optativa 250 Total
Total de horas com optativa 250 24
DEE 5 0B Fundamentos de Eletrénica e Instrumentacéo 25 4
Elétrica Total de horas sem optativa 25 Total
Total de horas com optativa 25 4
DEC 6 Opt. Gestdo Ambiental 25 2
Civil Total de horas sem optativa 25 Total
Total de horas com optativa 25 2
4 OB Metrologia 50 8
DEM 4 OB Resisténcia dos Materiais Aplicada 25 2
Mecanica 8 OB Tecnologia da Conformacao de Materiais 50 4
Total de horas sem optativa 125 Total
Total de horas com optativa 125 14
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Coord. / Dep Periodo/natureza Disciplina Carga horaria | Aulas p/ semana
1 OB Contexto Social e Profissional do Engenheiro de Materiais 25 2
10B Desenho Técnico | 50 8
2 OB Metodologia da Pesquisa 25 4
2 0B Desenho Técnico Il 50 8
2 OB Introducéo a Ciéncia e Engenharia de Materiais 50 4
40B Fundamentos de Bioquimica e Imunologia 50 4
5 0B Fendmenos de Transporte 75 6
5 0B Fundamentos da Biotecnologia 50 4
5 OB Tecnologia dos Materiais Ceramicos 75 6
5 0B Tecnologia dos Materiais Metalicos 75 6
6 OB Corroséo e Degradacao de Materiais 50 4
6 OB Fundamentos de Reologia 50 4
6 OB Tecnologia de Materiais Conjugados 50 4
6 OB Processamento de Materiais Ceramicos 50 8
6 OB Processamento de Materiais Metalicos 50 8
6 OB Tecnologia dos Materiais Poliméricos 75 6
6 OB Termodindmica dos Sélidos 75 6
7 OB Processamento dos Materiais Poliméricos 50 8
7 OB Caracterizacdo e Ensaios de Materiais 50 8

DEMAT 7 OB Métodos de Selecdo de Materiais 75 6
Materiais 7 OB Fundamentos de Tribologia 50 4
7 OB Técnicas para a Reciclagem de Materiais 25 2
7 OB Fundamentos de Interacdo Tecido Vivo-Materiais 50 4
8 OB Tecnologia de Tratamentos Térmicos 50 8
8 OB Orientacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso | 12.5 20
8 OB Biomateriais | 75 6
9 OB Projetos em Engenharia de Materiais 75 6
9 OB Orientacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso |l 12.5 20
10 OB Orientacdo de Estagio Supervisionado 25 10
7 Opt. Mecanica da Fratura 50 4
8 Opt. Estudo das Propiedades Elétrica, Optica e Magnétic 50 4
8 Opt. Polimeros de Elevado Desempenho 50 4
9 Opt. Tecnologia e Metalurgia da Soldagem 50 4
9 Opt. Biomateriais - Il 50 4
9 Opt. Toépicos Especiais em Polimeros 50 4
10 Opt. Biomateriais |ll € Biosensores 50 4
10 Opt. Topicos Especiais em Ceramicos 50 4
10 Opt. Toépicos Especiais em Biomateriais 50 4
10 Opt. Toépicos Especiais em Metais 50 4
10 Opt. Processo de Fundigdo 50 4
Total de horas sem optativa 1475 Total semanal
Total de horas com optativa 2025 238

Para o calculo das necessidades docentes de cada disciplina por periodo implantado do

curso utilizou-se o algoritmo:

Ndoc = (CHobr + CHopt) / CHmed ;

onde Ndoc é o numero de docentes necessarios para implantar o periodo do curso em

questdo, CHobr é a carga horaria semanal em disciplinas obrigatérias, CHopt é a carga

horaria semanal em disciplinas optativas, e CHmed é a carga horaria semanal média

efetivamente realizada pelos docentes (14 horas-aula).
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Para o Departamento de Engenharia de Materiais o nimero de docentes para a implantagcao
do curso é 17 (dezessete) (Tabela 15). Entretanto, acredita-se existir um potencial para
absorver pelo menos 20% (vinte por cento) da demanda gerada pelas disciplinas especificas
por este Departamento, resultando em uma demanda total para o pleno funcionamento do
curso de Engenharia de Materiais (ou seja, apds cinco anos de sua implantagao) de 26

(vinte e seis) docentes.

Tabela 15 - Necessidade de docentes por departamento/coordenacao.

DFM
Carga horaria semanal Periodo Total
(em horas) 1° 1 2° | 3° | 4° 5° 6° | 7° | 8 | 9°]10°
Obrigatéria 12 10 | 16 | 12 0 0 0 0 0 0 50
Optativa 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4
Estimativa de Docentes ]0.86/0.71]|1.14/0.86| 0.00 |0.00]/0.29]/0.00]0.00{0.00| 3.86
DEE
Carga horaria semanal Periodo Total
(em horas) 1° 1 2° ] 3° | 4° 5° 6° | 7° | 8 | 9°]10°
Obrigatdria 4 4
Optativa 0
Estimativa de Docentes ]0.00/0.00]/0.00|0.00f 0.29 ]0.00]/0.00{0.00{0.00|0.00| 0.29
DECOM
Carga horaria semanal Periodo Total
(em horas) 1° 1 2° | 3° | 4° 5° 6° | 7° | 8 | 9°]10°
Obrigatoria 6 | 10| 8 24
Optativa 4 4
Estimativa de Docentes ]0.00/0.43|0.71/0.57| 0.00 |0.00]/0.00]|0.00]0.29{0.00| 2.00
DEM
Carga horaria semanal Periodo Total
(em horas) 19 ] 2° | 3° | 4° 5° 6° | 7° | 8° | 9° |10°
Obrigatéria 10 4 14
Optativa 0
Estimativa de Docentes ]0.00/0.00/0.00/0.71| 0.00 |0.00]0.00]0.29]0.00{0.00| 1.00
DDG
Carga horaria semanal Periodo Total
(em horas) 1°© | 2° | 3° | 4° 5° 6° | 7° | 8 | 9°]10°
Obrigatoria 8 2 2 6 8 26
Optativa 2 2 4 4 4 6 22
Estimativa de Docentes ]0.71]0.14|0.29/0.43| 0.43 |0.00/0.00|0.43]|0.57(0.43| 3.43
DEQUI
Carga horaria semanal Periodo Total
(em horas) 1° 1 2° | 3° | 4° 5° 6° | 7° | 8 | 9°]10°
Obrigatoria 6 4 4 4 6 24
Optativa 0
Estimativa de Docentes ]0.43]|0.29]/0.29]/0.29( 0.43 ]0.00]/0.00{0.00{0.00]0.00| 1.71
DEMAT
Carga horaria semanal Periodo Total
(em horas) 1° 1 2° ] 3° | 4° 5° 6° | 7° | 8 | 9°]10°
Obrigatéria 10 | 16 4 22 40 | 32| 34| 26| 10 [ 194
Optativa 4 8 | 12| 20 | 44
Estimativa de Docentes ]0.71|1.14|0.00|0.29| 1.57 |2.86]|2.57|3.00{2.71{2.14|17.00
DEC
Carga horaria semanal Periodo Total
(em horas) 1° 1 2° ] 3° | 4° 5° 6° | 7° | 8 | 9°]10°
Obrigatéria 0
Optativa 2 2
Estimativa de Docentes ]0.00/0.00|0.00/0.00| 0.00 |0.14]0.00]|0.00]0.00{0.00| 0.14
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13.3 Plano de Implementag¢ao Curricular

Devera ser elaborado pelo Colegiado do Curso e aprovado no Conselho Departamental um
Plano de Implementagao Curricular que incluira, para a implantagdo da primeira turma do
Curso de Graduacao em Engenharia de Materiais:

1. definicdo dos professores que irdo lecionar no 1° periodo do Curso;

2. definicao do Plano de Ensino das disciplinas do 1° periodo do Curso;
3. definicdo das salas e horarios das aulas do 1° periodo do Curso;
4

definicdo dos recursos necessarios a implantagédo do 1° periodo do Curso.

A partir da implantacao do 1° periodo e antes da implantacéo de cada periodo subsequente,
os itens de 1 a 4 acima deverao ser cumpridos visando a implantacdo dos periodos

previstos.

As normas especificas para Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e Estagio Curricular
Supervisionado — envolvendo critérios para designagdo de professores, atribuicbes dos
diversos setores envolvidos, elementos de ordem pedagdgica e demais aspectos relevantes
e pertinentes a estas atividades — deverdo ser elaboradas pelo Colegiado do Curso e
aprovado no Conselho Departamental, até o final do segundo ano de implantagdo da 12

turma do Curso de Graduag&o em Engenharia de Materiais..

Sera previsto horario de atendimento aos alunos por monitores vinculados aos Eixos de
Conteudos e Atividades, devidamente orientados por docentes, principalmente naquelas
atividades que envolvem pesquisa, producdo de texto, utilizacdo de recursos de informatica

e laboratorios.
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apresenta a sintese dos aspectos a serem normatizados pelo Conselho Departamental

tendo em vista a implantagdo do Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais.

Tabela 16 - Sintese das Normas a Serem Elaboradas.

Item Objeto de Normatizagao P OrgaP Org_ao Prazo
ropositor Normatizador
E N N Antes do
1 strutura, atr!bljlg:oes e.deflnlgao de docentes Conselho Conselho inicio do 1°
para composi¢ao dos eixos Departamental Departamental periodo
. - Colegiado do Conselho Até final do
2 Normas de Estagio Supervisionado Curso Departamental 4° periodo
Colegiado do Conselho Até final do
3 Normas do TCC Curso Departamental 4° periodo
Normas para atividades de pratica profissional
4 complementares (Iniciagéo Cientifica, Colegiado do Conselho Até final do
atividades de extensao, participagdo em Curso Departamental 4° periodo

eventos, etc)
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14 CONCLUSAO

Em atendimento a Portaria DIR-367, de 12/09/2005, e Portaria DIR-109/07, de 01/03/2007,
e apods consulta aos demais professores do Curso Técnico em Mecénica, sondagens junto
ao mercado de trabalho e meios académicos, concluiu-se pela viabilidade de implantacédo de
um novo curso de Engenharia na Instituicdo. A implantacdo sera facilitada se ocorrer no
Campus |, pois possibilitara o aproveitamento da estrutura de pessoal e instalac6es

existentes na Coordenacao do Curso Técnico em Mecanica.

O Curso de Engenharia de Materiais do CEFET-MG devera coexistir com os cursos
Técnicos em Mecénica, Eletromecanica, Mecatronica e com o Curso de Engenharia

Industrial Mecanica.

O projeto para implantacdo do Curso de Graduagdo em Engenharia de Materiais prevé
alteracbes nas instalacdes fisicas, adequacao dos laboratérios existentes na area onde se
localiza a mecanica no Campus |, além da montagem de novos laboratérios para atender as

demandas do curso.

A contratacdo de novos professores, especificos da area de materiais, bem como o
remanejamento interno de pessoal, para atender as disciplinas do novo curso, é condigao
imprescindivel para a implantagdo e sucesso do Curso de Graduagao em Engenharia de

Materiais.

O Curso de Graduagao em Engenharia de Materiais do CEFET-MG disponibilizara, em sua
estrutura curricular, disciplinas para formacdo de um engenheiro afinado com as
necessidades do Estado de Minas Gerais como poélo mundial de biotecnologia e sua
tradicdo metalurgica, além das perspectivas de avango nas areas de polimeros, compdsitos

€ ceramicos.
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