MINISTERIO DA EDUCACAO ] |
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLGGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE GRADUAGAO
CEFET-MIG
Plano de Ensino _ Campus: Il — CIDADE; Belo Horizonte
| DISCIPLINA: Introducéo a Fisica Moderna | CODIGO: 2DB.009 |
VALIDADE: Inicio:Dezembro/2007 Termino:
Eixo: Fisica e Quimica _
Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica Integralizacdo:Optativa

Classificagéo do Contelido pelas DCN: Nicleo de contetido basico.

Ementa:

Teoria da relatividade; fisica quantica; fisica dos semicondutores; fisica nuclear:
fisica de particulas.

Curso(s) | Periodo
1.1 Engenharias: Elétrica; Mecanica; Computagdo; Materiais; &
Produgéo Civil; Bacharelado em Quimica Tecnolégica

Departamento/Coordenacéo: DepadaMentc de Fisica e Matematica - DFM

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

Fisica Ill ou Fisica lll B ou Otica e Ondas.

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito

Pré-requisito:

Co-requisito:

Inter-relagbes desejaveis

Equacdes Diferenciais.

Objetivos: A disciplina dever4 possibifitar ac estudante

Conhecer os principios da Fisica fundamentais para os cursos de Engenharia;

Analisar os fendmenos fisicos em geral,

Aplicar leis e principios da Fisica na soiug,ao de probiemas
Elaborar e interpretar graficos e diagramas; ' -

Equacionar e resolver problemas:’

Identificar os principios fisicos em aplicacdes praticas

Realizar pesquisas bibfiograficas;

Relacionar os principios da fisica a'pizcados a Engenharia

OO N Oy G| | o N -

Desenvolver trabalho em equipe;
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Carga-horéria
horas-aula

1

Teoria da relatividade:

1.1- Os postulados de Einstein. Relatividade da simultaneidade;
dilatacdo do tempo; tempo proprio; contragdo do comprimento;
comprimento préprio.

1.2- As transformagdes de Lorentz; adi¢gdo de velocidades.
1.3-Momento linear relativistico; massa em repouso.

1.4- Trabalho e energia na relatividade; energia de repouso.
1.5- A relatividade geral; principio de correspondéncia.

12

Fisica quantica
2.1- Fotons e eletrons; o espectro do atomo de hidrogénio; niveis
- de energia; o nlcleo do atomo. O atomo de Bohr.

2.2- Dualidade onda — particula; ondas de De Broglie; o elétron
ondulatorio.

2.3-Principio da incerteza.

2.4- Funcdo de onda; pacote de onda. A equacdo de
Schréndinger.

2.5- Poco de potencial; barreira de potencial e efeito tunel.

14

Semicondutores:

3.1- Ligagbes moleculares. Espectro molecular: niveis de energia.

3.2- Estrutura de um solido: redes cristalinas; ligacao nos sohdos
Modelo do elétron livre para um metal.

3.3- Isolantes e semicondutores; bandas de energia.
Supercondutividade.

3.4- Semicondutores: buracos e impurezas; jungdo p-n; correntes
através da juncao; diodo emissor de luz.

3.5- Transistores; Circuztos integrados.

12

Fisica nuclear;
4.1- Propriedades do nucleo; os nimeros N e Z; massa e energia
- de ligagédo. Forga nuclear.

4.2- Estabilidades nuclear e radioatividade: decaimento alfa;
decaimento beta; decaimento gama. Meia vida e vida
média.

4.3 -Fissdo nuclear ; reatores nucleares; fuséo nuclear

12

Fisica das particulas

5.1-Particulas fundamentais; eletron proton néutron; foton;
pésitron; mésons.

5.2- Aceleradores de parttcuias

5.3- Interagédo entre particulas. Hadrons e Léptons. Leis da
conservacao.

5.4- Os Quarcks. Pamculas de campo. O modelo padrio.

10

60

Total

g
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Bibliografia Basica

1

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.A. Sears & Zemansky Fisica IV Otica e Fisica
Modema. 10® Edicdo, Sdo Paulo: Addison Wesley, 2004

2

TIPLER, P., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, Vol 3 Fisica
Moderna: Mecénica Quéntica — Relatividade - Estrutura da Matéria .5% edigéo.
Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 2006

Bibliografia Complementar

1

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; Walker,.J. Fundamentos da Fisica Vol 4 Otica e
Fisica Moderna. 72 edicdo Rio de Janeiro: LTC, 2007

2

NUSSENZVEIG, H., M. Curso de Fisica Basica 4 Otica — Relatividade —~ Fisica
Quéntica, Sado Paulo: Editora Edgard Blucher,1998
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