MINISTERIO DA EDUCACAOQ
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAGAOD

Plano de Ensino

DISCIPLINA: Tépicos Especiais em Metais - CODIGO:

Ensaios Nido Destrutivos

VALIDADE: Inicio: 1° semestre 2017

Eixo: Processo de Fabricagéo

Carga Horaria: Total: 50 horas / 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica/Pratica Integralizagao: optativa
Classificagdo do Contetdo pelas DCN: Especifica

Ementa:

Processos de fabricagéo. Defeitos decorrentes de processos de fabricagéo.

Controle de qualidade. Plano de Inspecéo e Testes.

Ensaios n&o destrutivos: visual, estanqueidade, liquido penetrante, particulas
magnéticas, ultrassom, radiagao penetrante e termografia.

Normas técnicas e procedimentos de ensaios.

Execucéo de ensaios, analise dos resultados e emissdo de relatérios técnicos.

Curso(s) Periodo

Engenharia de Materiais 10°

Departamento/Coordenagzo: Departamento de Engenharia de Materiais

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

Tecnologia dos Materiais Metalicos

Processamento de Materiais Metalicos

Correquisitos

N&o ha

Disciplinas para as quais é pré-requisito / correquisito

Nao ha

Transdisciplinaridade (inter-relacdes desejaveis)

Nao ha

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante:

1 Determinar 0 método de ensaio ndo destrutivo mais adequado para avaliar o
produto.

Relacionar as indicagdes detectadas ao processo de fabricagao e ou a aplica-

2 ¢ao do produto.

3 Conhecer as normas técnicas de referéncia.

Conhecer os métodos de execugdo dos ensaios estando apto a monitorar a
4 execugdo destes, analisar criticamente os resultados obtidos e emitir
relatorios.
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Unidades de ensino

Carga-
horaria
Horas/aula

Generalidades END

Ensaios Destrutivos versus Ensaios Nao Destrutivos
Fatores que influenciam os resultados dos ensaios
Principais técnicas de ensaios ndo destrutivos
Descontinuidade versus Defeito

Qualificagdo e certificagdo de inspetores - ABENDI
Elaboragdo de relatérios

04
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Gestao da Qualidade
Garantia da qualidade
Controle de qualidade
Plano de inspecao e Testes
Normas Técnicas

Critérios de aceitacéo

04

Processos de Fabricacio

Processos mecanicos: deformacgao / corte

Processos metaltrgicos: sinterizagao / solidificacio

Processos ndo convencionais de fabricagdo

Fabricagdo de produtos ndo metalicos

Descontinuidades / defeitos decorrentes dos processos de fabri-

cacao

08

Inspec¢ao Visual

Objetivo

Conceitos fundamentais

Principio da inspecgao visual

Vantagens e limitages

Aplicactes

Equipamentos

Metodos de inspec¢éo

Realizag&o da inspecéo, registro e interpretacédo do resultado

04

Ensaio por Liquido Penetrante

Objetivo

Conceitos fundamentais

Principio do ensaio

Vantagens e limitagdes

Aplicacdes

Produtos e equipamentos

Meétodos de inspecao

Realizacdo do ensaio, regisiro e interpretacio do resultado

04
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Unidades de ensino

Carga-
horaria
Horas/aula

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

Ensaio por Particulas Magnéticas

Objetivo

Conceitos fundamentais

Principio do ensaio

Vantagens e limitagSes

Aplicagbes

Produtos e equipamentos

Técnicas de magnetizagéo

Métodos de inspecao

Realizac&o do ensaio, registro e interpretacéo do resultado

04

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
76
7.7

Ensaio de Estanqueidade

Objetivo

Conceitos fundamentais

Principio do ensaio

Vantagens e limitagbes

Aplicagbes

Métodos de ensaio

Realizag&o do ensaio, registro e interpretago do resultado

04

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

8.6
8.7
8.8

Ensaio por Ultrassom

Objetivo

Conceitos fundamentais

Principios do ensaio

Vantagens e limitacdes

Aplicacdes

Equipamentos, acessorios e padrfes

Métodos de inspecao

Realizagédo do ensaio, registro e interpretagéo do resultado

04

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
8.7

Medicao de Espessura por Ultrassom

Objetivo .

Conceitos fundamentais

Principios do ensaio

Vantagens e limitagbes

Aplicactes

Equipamentos, acessérios e padrdes

Realizagdo do ensaio, registro e interpretacdo do resultado

02
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Carga-
Unidades de ensino horaria
Horas/aula
10. Ensaio por Termografia
10.1 Objetivo
10.2 Conceitos fundamentais
10.3 Principio do ensaio
10.4 Vantagens e limitagdes 02

10.5 Aplicacdes

10.6 Equipamentos

10.7 Modalidades de aplicacdo da técnica

10.8 Realizacdo do ensaio, registro e interpretacdo do resultado

11. Ensaio por Radiagdo Penetrante (Raios X e Raios Gama y)
11.1 Objetivo

11.2 Conceitos fundamentais

11.3 Principio do ensaio

11.4 Vantagens e limitagdes 04
11.5 Aplicagtes

11.6 Equipamentos

11.7 Protegao radiologica

11.8 Técnicas de exposigao radiografica
11.9 Avaliacdo da radiografia

12. Projeto

12.1 Elaboracéo de planos de inspecdo para avaliagdo de produtos 08

13. OQutros Ensaios Nao Destrutivos

13.1 Seminario 08

Bibliografia Basica

1 ANDREUCCI, R.. Liquidos Penetrantes. Sao Paulo: ABENDI, SP, 2016. 72p.
(Apostila para programas de estudos e treinamentos de pessocal em Ensaio
por Liquidos Penetrantes). Disponivel em:
hitp.//www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=4818&s=&friend|

2 | ANDREUCCI, R.. Particulas Magnéticas. Sao Paulo: ABENDI, SP, 2016. 71p.
(Apostila para programas de estudos e treinamentos de pessoal em Ensaio
por Particulas Magnéticas). Disponivel em:
hitp.//'www.abendi.org.br/abendi/default. aspx?mn=943&c=481&s=&friendly=

3 | ANDREUCCI R.. Ensaio por Ultrassom. Sao Paulo: ABENDI, SP, 2016.
103p. {(Apostila para programas de estudos e treinamentos de pessoal em
Ensaio por Ultrassom). Disponivel em:

hitp://www.abendi.org. br/abendi/default.aspx?mn=943&c=4818&s=&friendly=

Bibliografia Complementar

1 | CALLISTER JR., W.D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 7
ed. Rio de Janelro LTC, 2008. 590p.

2 | INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. Guidebook for the Fabrication
of Non-Destructive Testmg (NDT). Vienna: IAEA, Austria, 2001. 64p. ISSN
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1011-4289 (Apostila para curso de treinamento). Disponivel em: http://www-

pub.iaga.org/MTCD/publications/PDF/TCS-1 3.pdf

3 | ANDREUCCI R.. Radiologia Industrial. Sao Paulo: ABENDI, SP, 2014. 130p.
(Apostila para programas de estudos e treinamentos de pessoal em Radiologia
Industrial).  Disponivel em: hitp://www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?
mn=943&c=4818&s=&friendly=

4 | ANDREUCCI, R.. Protegdo Radiolégica. Sdo Paulo: ABENDI, SP, 2016. 128p.
(Apostila para programas de treinamento em Protecso Radioldgica). Disponivel
em: http.//www.abendi.org.br/abendi/default.aspx?mn=943&c=481&s=&friend!

5 | COMISSAOQ DE NORMALIZACAO TECNICA. N-2472: Ensaio Nio Destrutivo
- Termografia. Rio de Janeiro: Petrobras, 2013. Disponivel em:
http:/sites.petrobras.com.br/CanalF ornecedor/portugues/requisitocontratacao/r
equisito_normastecnicas.asp

5/5



