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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE INICIAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA JUNIOR DO CEFET- MG
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Proposta:

Estudo sobre a reutilizacdo da areia aglomerada com ligantes quimicos
descartada no processo de fundicao

Proponente: Prof. Joel Lima

Resumo

A fundicdo em areia é dos mais importantes e tradicionais tipos de processamento de
materiais metalicos. Trata-se de um processo que se tem conhecimento desde a
antiguidade, comprovadamente ha mais de 7000 anos, sendo o0 mais viavel
tecnicamente, em tese, para se fabricar pecas metalicas com complexidade de
formas/geometria. E também um processo dependente de recursos naturais n&o
renovaveis, no caso particular, as areias utilizadas para fabricagdo de moldes e
machos sdo normalmente descartadas (mesmo em grandes empresas do setor)
gerando em uma analise mais profunda, graves problemas de sustentabilidade. Tal
descarte é extremamente agressivo ao meio ambiente, além de ser passivel também
de reflexdo financeira, ja que nova areia deve ser adquirida para que se dé
continuidade ao processo e a geracdo de residuos, também exige constante
monitoramento dos aterros. Esta proposta tem o objetivo de conhecer as principais e
exitosas alternativas de reutilizagdo das Areias Descartadas de Fundicdo - ADF e mais
especificamente as areias descartadas que foram aglomeradas com ligantes quimicos.
A pesquisa sera desenvolvida paralelamente a outro projeto com foco na regeneragéo
da areia, mas sabidamente por razfes técnicas em algum momento da reutilizacdo da
areia de fundicdo, determinado volume terd que ser descartado ou preferencialmente
destinado a outra utilizacdo e € a busca desta(s) alternativa(s) ou resposta que motiva
a investigacdo ora proposta. E importante ressaltar que estudos iniciais ja foram
desenvolvidos, mas sofreram solucdo de continuidade em decorréncia de inUmeros
fatores. Entretanto, ha evidencias ou sinais claros que a areia descartada no processo
de fundicdo e mais especificamente a ADF gerada no Laboratério de Fundicao podera
servir como matéria-prima para pesquisas desenvolvidas no préprio CEFET-MG nas
areas de transporte (pavimentos), materiais e de construcao civil.

Palavras chave: Reutilizacdo; Areia; Fundicao.

Camara Tematica: Engenharia Civil, Engenharia Ambiental, Engenharia de Materiais,
Engenharia de Minas, Engenharia Mecanica e Engenharia Metalurgica.

Modalidade de orientando: Bolsista

Este projeto nao estd sendo enviado em substituicdo a uma proposta ja submetida.

Belo Horizonte, 13 de novembro de 2022.
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Problema:

Durante o processo de fundicdo, na fase de fabricacdo de machos e moldes, a areia
base (com maddulo de finura e formato dos gréos selecionados) € aglomerada com
resinas (furanicas / fendlicas) e catalisadores especiais, que propiciam ao molde
propriedades como resisténcia mecanica necesséria para suportar o preenchimento do
mesmo com metal liquido. Apds a solidificagdo da peca fundida, o molde é quebrado e
o descarte subsequente deste material (areia aglomerada com ligantes quimicos
causa problemas ambientais e econdmicos). A areia utilizada em fundicdo é
predominantemente a areia silica, e em funcdo da sua especificagdo é extraida na
regido de Descalvado — SP sendo transportada por rodovia por aproximadamente 600
km até o ponto de utilizacdo na regido metropolitana de Belo Horizonte com custo
elevado. Seu descarte em aterro (quando ocorre — visto ndo haver fiscalizagcédo) é
oneroso e uma destinagdo equivocada de um recurso natural ndo renovavel e
fundamental para este processo industrial. Ha iniciativas de pesquisas no CEFET-MG
para desenvolvimento de tecnologia de regeneracdo (limpeza do grdo sem gerar
excessos de finos) voltada para solugcdes que reduzam a necessidade de areia no
processo e simultaneamente permita a reutilizagéo da “totalidade” da areia recebida da
mineragdo. A regeneracdo da areia descartada de fundi¢cdo precisa ser implementada
para equacionar um problema grave do setor e mitigar os impactos ambientais
gerados pelo descarte descontrolado mesmo em aterros. Embora a regeneracéo seja
imprescindivel, € quase certo que a reutilizagdo da areia no préprio processo de
fundicdo sera limitada, uma vez que com a repeticdo dos procedimentos de
regeneracdo, as caracteristicas da areia podem extrapolar os limites das
especificagbes e tornar-se inadequada para a fundicdo. Desta forma, é necessario
identificar outras aplicagfes para o volume de areia regenerada que for considerada
impropria para fundicdo. Algumas possiveis aplicagbes s&o conhecidas como:
fabricagdo de fibra de vidro, construgdo de taludes/aterros/barragens; pavimentagéo
de rodovias e misturas para asfalto; fabricagdo de cimento Portland e argamassas;
dentre outras. Particularmente a pesquisa proposta pretende identificar aplicagbes
vidveis para os residuos gerados no Laboratério de Fundicdo do CEFET-MG e se
possivel viabilizar o residuo como matéria-prima para outras demandas propostas por
pesquisadores do CEFET-MG.

Objetivos:

- Pesquisar e sintetizar as alternativas publicadas em trabalhos em lingua portuguesa
e estrangeira para a reutilizacao das areias descartadas de fundicdo antes ou apos a
regeneracéo.

- ldentificar junto aos setores produtivos as melhores préaticas para reutilizar a areia
descartada e que por restricdes técnicas ndo pode ser usada no processo de fundigéao.
- Oferecer aos envolvidos a oportunidade de desenvolver um trabalho técnico
relevante relacionado com seu curso e estimular a solucdo de problemas reais do
setor produtivo.

Metodologia:

Pesquisa bibliografica em periddicos, revistas especializadas do setor e demais
programas de pos-graduacdo do CEFET-MG vislumbrando aplicagfes para a ADF.
Acompanhamento de aulas e experimentos no laboratério de fundicdo. Eventual visita
técnica monitorada a empresas de fundicdo e de setores que utilizam a areia
descartada de fundicdo. Caracterizacdo em laboratério para conhecer as
caracteristicas das areias: nova; regenerada e descartada para entender, promover e
desenvolver aplicacdes para a ADF.
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Resultado e impactos esperados:

O que se espera deste projeto é que a pesquisa aponte alternativas para a reutilizacéo
da areia descartada de fundicdo — ADF, se possivel para a condi¢cdo regenerada ou
ndo. Desta forma o impacto ambiental do processo de fundicdo em areia no
Laboratério seria drasticamente reduzido. A caracterizagdo das areias novas,
regeneradas e sem regeneracao, possibilitaria o controle do uso e das destinacdes
mais apropriadas. A interacdo das informacbes coletadas na pesquisa com outras
areas do CEFET-MG, principalmente Engenharias Civil e de Transportes podem
induzir o aproveitamento da areia descartada de fundicdo de forma inovadora e
abrangente. Além de oferecer aos alunos envolvidos a oportunidade de desenvolver
um trabalho técnico relevante, relacionado com seu curso e estimular a solu¢do de
problemas em prol da sustentabilidade dos processos e mitigagdo de impactos
ambientais.

Recursos necesséarios:

Sala de estudos com computador e acesso a periodicos / publicagbes especializadas.
Software para elaboracdo de projetos (AutoCAD /INVENTOR). Os recursos
necessarios estdo disponiveis no Laboratério de Fundicdo do Departamento de
Engenharia de Materiais.
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Plano de Trabalho do Bolsista 1
Modalidade do Orientando:

Curso de Engenharia Ambiental (a partir do 3 °© periodo)

Objetivos das Atividades:

Conhecer o processo de fundicdo em areia e aplicar sistematicamente os 5 Rs da
sustentabilidade (Repensar, Reduzir, Recusar, Reutilizar e Reciclar) no laboratério
do CEFET-MG. Pesquisar alternativas para reutilizagdo da areia descartada de
fundicdo — ADF de forma ampla e particularmente em solugdes vinculadas a temas de
pesquisas nos programas de pds-graduacgdo da propria instituicao.

Cronograma de Atividades:

Estudo sobre areutilizagéo da areia aglomerada com ligantes quimicos descartada no processo de fundigao.

Atividade Responsavel | Situagdo 2023/2024
Més 1/2|3[(4|5[6]|7[8]9]10]11 )12
Estudar o processo P
de fundigdo em areia. R
Acompanhar praticas P
de preparacao de
areia, confeccao de R

machos e moldes em
areia e desmoldagem.

Pesquisar sobre o P
tema reutilizagao de
areia descartada de
fundicé@o - ADF em R
periodicos e revistas
especializadas.

Pesquisar sobre as P
melhores préaticas
para reutilizagao de
ADF junto a empresas
/ entidades de classe. Bolsista

Obs.

Estabelecer contatos P
com potenciais
interessados em
reutilizar a ADF R
gerada no
Laboratério.

Realizar P
acompanhamento de
experimentos de
pesquisas com a
perspectiva de
aproveitamento da
ADF.

Analise dos dados,
avaliagédo dos
resultados

Redacgdo relatério
final

|0l U (T

P - Planejado R — Realizado Atualizado em 13/11/2022

As atividades previstas serédo realizadas em sala especifica no laboratério de fundigéo
do DEMAT. Eventualmente o bolsista podera utilizar as bibliotecas ou realizar a
pesquisa bibliografica e elaboracdo do relatério em ambiente que for mais
conveniente.

Nota: Um plano de trabalho detalhado sera elaborado conforme a disponibilidade semanal do
bolsista. O acompanhamento do bolsista serd realizado com reunibes periodicas
(quinzenais) com o orientador e durante as atividades praticas no Laboratério.
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Plano de Trabalho do Bolsista 2
Modalidade do Orientando:

Curso de Engenharia de Materiais (a partir do 6 ° periodo)

Objetivos das Atividades:

Caracterizar em laboratério as areias de fundicdo (nova, sem regeneracdo e
regenerada) para monitorar o reuso e desenvolver alternativas de reutilizacéo.
Desenvolver testes e avaliagcbes de aglomerantes que confiram com maior eficiéncia
na regeneracado da areia de fundicdo. Estabelecer critérios e procedimentos para
reduzir o consumo de areia aglomerada com ligantes quimicos. Colaborar com as
pesquisas ho ambito do CEFET-MG que apresentem potencial de reutilizacdo da areia
descartada pelo laboratério de fundicao.

Cronograma de Atividades:

Estudo sobre a reutilizagédo da areia aglomerada com ligantes quimicos descartada no processo de fundicédo

Atividade Responsavel | Situacéo 2023/2024

Més 112[3]|4|5|6|7|8|9]10]11]12

Estudar o processo

de fundi¢cdo em areia. E
Acompanhar P
atividades praticas de
preparacédo de areia,
confeccdo de machos R

e moldes em areia,
vazamento e
desmoldagem.

Desenvolver misturas P
com aglomerantes
que apresentem
maior eficiéncia na
regeneracdo da ADF.

Pesquisar sobre as P
melhores praticas do
setor junto a
empresas para
reduzir o consumo de
areia.

Bolsista R Obs.

Definir critérios e P
procedimentos para
reduzir o uso de areia

aglomerada com R
ligantes quimicos no
laboratério.

Caracterizar as P
areias, colaborar com
experimentos para

sua reutilizagao. R
Coletar os dados para
analise

Analise dos dados,
avaliacdo dos
resultados

Redacéo relatério
final

|0l U [T

P - Planejado R — Realizado Atualizado em 13/11/2022

As atividades previstas serdo realizadas em sala especifica no laboratério de fundicdo do
DEMAT. Eventualmente o bolsista podera utilizar as bibliotecas ou realizar a pesquisa
bibliogréfica e elaboracdo do relatério em ambiente que for mais conveniente. Nota: Um
plano de trabalho detalhado serd elaborado conforme a disponibilidade semanal do
bolsista. O acompanhamento do bolsista sera realizado com reunifes periédicas
(quinzenais) com o orientador e durante as atividades praticas no Laboratério.




