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CAMPUS: Nova Suica
DISCIPLINA: CODIGO:
Termodinamica dos Materiais GOOTEMAO.01

Inicio: FEVEREIRO/2023

Carga Horaria: Total: 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Natureza: Tedrica

Area de Formac&o - DCN: Especifica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C8; C9; C11; C12; C13 (de acordo com
o item 4.1 do Projeto Pedagdgico do Curso)

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Engenharia de Materiais

Ementa:

Aplicagéo da termodinamica em Engenharia de Materiais; Conceitos fundamentais: mol, lei
do gas ideal. Quantidades parciais molares e estequiometria das reac¢des quimicas.
Conceito e aplicagdo da la Lei da termodinamica no balanco de energia nos processos
industriais. Entalpia termoquimica. Aplicacdo da lei de Hess. 22 e 32 lei da termodinamica
em processamento de materiais. Entropia e probabilidade. No¢Oes de reversibilidade e
viabilidade de reacgdes quimicas pertinentes. Energia livre de Gibbs. Principio de Le
Chatelier. Diagramas de fases e suas aplicacdes em materiais. Solucdes.

Curso Periodo Eixo Obrigatoéria Optativa
Engenharia de 60 Fundamentos da X
Materiais Engenharia de Materiais

INTERDISCIPLINARIEDADES
Prerrequisitos
Termodinamica Quimica
Correquisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 Conceito de energia livre (Gibbs, Helmholtz) energia interna, entropia e entalpia no
processamento dos materiais.
2 | Critérios de espontaneidade e equilibrio de processos.
3 Conservacdo da energia e variacao de entropia nos fendbmenos relacionados as
transformacdes fisico-quimicas no processamento em reatores.
Propiciar a construgdo de diagramas de fase associada ao processamento de
materiais.

Carga Horaria

Unidades de Ensino (h/a)

Conceitos fundamentais da termodinamica: Mol. Lei do gés ideal.
Quantidades parciais molares e revisdo das leis da termodinamica.
Sistema. Trabalho. Calor. Estequiometria das rea¢gBes quimicas.
1 | Definicdo de propriedades termodindmicas e variaveis de processo. 20
Aplicacdo da equacdo de Clapeyron. Balanco de massa no
processamento dos materiais. Termodindmica no rendimento do
processamento industrial. Definicédo de propriedades
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termodin@micas e variaveis de processo. Definicdo e utilizacdo das
entalpias de equac¢des quimicas. Entalpia de aquecimento, entalpia
de mudanga de fase e entalpia de mistura. Primeira lei da
termodin@mica e conservacao de energia.

Equacbes de estado para a 12 e 22 leis da termodindmica. Segunda
lei da termodindmica e definicho de entropia. O paradoxo de
Boltzman. Entropia. Probabilidade. No¢des de reversibilidade de das
reacdes nos processos. Processos reversiveis e irreversiveis.
2 |Critérios de equilibrio e espontaneidade. Aplicacdo e célculo das 20
entropias de aquecimento. Transformacéo de fase. Reacao quimica
e de mistura. Conceito de energia livre e equilibrio de fases puras em
transicdo Calculos de energia livre de reacdes quimicas. Energia
livre como critério de espontaneidade.

Equilibrio entre fases condensadas puras

Equilibrio entre uma fase condensada pura e sua fase gasosa
(equacgdo de Clausius-Clapeyron na forma derivada e integrada).
Definicao dos potenciais quimicos em reac¢des quimicas. Célculos de
variagdo de entropia de reagdes e aplicagcdo da 22 lei. Influéncia da

3 ~ ~ 20
pressédo externa sobre a presséao de vapor de uma fase condensada
pura. Potencial quimico. Conceito de atividade. Relagdo entre
equilibrio quimico e energia livre. Atividade para sistemas liquidos e
sélidos. Equilibrio envolvendo fases soélidas e liquidas para o
equilibrio termodinamico dos processamentos dos materiais.
Total 60

Bibliografia Basica

1 | PAULA, J.; ATKINS, P. Fisico-quimica. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v 1.

2 | PAULA, J.; ATKINS, P. Fisico-quimica. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. v 2.

3

Hill, 2006.

DEHOFF, R. T. Thermodynamics in materials science. 2 ed. New York: McGraw-

Bibliografia Complementar

L | Taylor&Francis, 2003.

GASKELL, D. Introduction to the thermodynamics of materials. New York: Editora

sistemas metaldrgicos. 1. ed. Sao Paulo: Blucher, 2018.

SILVA, C.A,, SILVA 1. A,, CASTRO, L.F.A., TAVARES, R. P., SESHADRI, V.
2 | Termodinamica metalUrgica: balancos de energia, solugées e equilibrio quimico em

LEE, H. Chemical thermodynamics for metals and materials. New Jersey: World

3 | Scientific Publishing, 1999.

4 SANTOS, R. G. Transformac¢fes de fases em materiais metalicos. Campinas:
UNICAMP, 2006.

5 HUDSON, J. B. Thermodynamics of materials: classical and statistical synthesis.

New York: John Wiley Professional, 1996.




MINAS GERAIS FOLHA DE ASSINATURAS
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,

CEFET-MG ADMINISTRACAO E CONTRATOS

MINISTERIO DA EDUCACAO )
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE

PLANO DE ENSINO N°1639/2022 - CEMAT (11.51.06)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 05/02/2024 10:16 ) (Assinado digitalmente em 06/02/2024 11:04)
MAYRA APARECIDA NASCIMENTO PAULO RENATO PERDIGAO DE PAIVA
COORDENADOR SUBCOORDENADOR
CEMAT (11.51.06) CEMAT (11.51.06)
Matricula: ##550#9 Matricula: ##123#3

Visualize o documento original em https://sig.cefetmg.br/documentos/ informando seu nimero: 1639, ano: 2022,
tipo: PLANO DE ENSINO, data de emissdo: 30/01/2024 e o codigo de verificagdo: f72d0b3803



https://sig.cefetmg.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

