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Ementa: 

Introdução ao método dos elementos finitos (MEF/FEM). Utilização e aplicação do MEF na 
engenharia. Formulação matemática. Elementos unidimensionais, bidimensionais e 
tridimensionais. Estudo da criação de malha de elementos finitos. Análise linear e não-linear 
estática aplicada à seleção de materiais. Modelagem de problemas de multiescalas. 
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INTERDISCIPLINARIEDADES 

Prerrequisitos 

Resistência dos Materiais 

Correquisitos 

- 

 

Objetivos: A disciplina deverá possibilitar ao estudante 

1 Conhecer o histórico do método de elementos finitos, suas aplicações e limitações. 

2 
Compreender as formulações matemáticas utilizadas para resolver problemas de 
engenharia de materiais com boa aproximação se comparados aos resultados 
experimentais. 

3 
Identificar os diversos tipos de elementos e em quais situações os mesmos podem ser 
aplicados. 

4 
Entender o procedimento de modelagem de problemas estruturais de natureza linear 
e não linear. 

5 
Conhecer a aplicabilidade do método dos elementos finitos em análises de materiais 
utilizando-se de um modelo multiescala. 

 

Unidades de Ensino 
Carga Horária 

(h/a) 

1 

Introdução ao método dos elementos finitos (MEF): 
Histórico das formulações matemáticas. 
Idealização de sistemas contínuos e discretos. 
Aplicação de elementos finitos na Engenharia. 

02 

2 
Formulações matemáticas: 
Princípio do trabalho virtual. 
Método de Raleigh-Ritz. 

04 
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Métodos variacional, de Galerkin e de energia. 

3 

Tipos de elementos: 
Elementos unidimensionais. 
Elemento de mola. 
Elemento de viga. 
Elementos bidimensionais: aplicação em sólidos axissimétricos. 
Elementos tridimensionais. 

04 

4 

Estudo da malha: 
Tipos de malhas. 
Malhas do tipo casca. 
Malhas tridimensionais. 
Refinamento da malha. 
Teste de convergência. 

04 

5 
Análises lineares: 
Problemas lineares aplicados à engenharia. 
Cálculo estrutural de materiais metálicos. 

08 

6 
Análises não-lineares: 
Aplicação de formulações de natureza não-linear. 

02 

7 
Modelagem multiescala em materiais: 
Análise de materiais com abordagem multiescalar. 
Utilização do MEF em análises multiescala. 

06 

Total 30 
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