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CAMPUS: Nova Suica
DISCIPLINA: CODIGO:
Metalurgia Fisica e Tratamentos Térmicos GOOMFTTO0.01

Inicio: FEVEREIRO/2023

Carga Horaria: Total: 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Natureza: Teorica/Pratica

Area de Formac&o - DCN: Especifica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C1; C3; C8; C9; C10; C11; C12; C13
(de acordo com o item 4.1 do Projeto Pedagdgico do Curso)

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Engenharia de Materiais

Ementa:

Relagdo entre a microestrutura, as propriedades e os tratamentos térmicos nos metais.
Transformacdes de fase. Nucleagédo e crescimento. Solugdes sélidas. Precipitacdo. Sistema
Fe-C e Decomposicao da austenita no equilibrio. Diagramas de transformagéo isotérmica e
de transformagdo no resfriamento continuo. Transformacdes bainitica e martensitica.
Recuperacdo, recristalizagdo e crescimento de grdo. Tratamentos termofisicos -
recozimento, normalizagdo, austémpera, martémpera, témpera, revenimento e
endurecimento por precipitagdo. Introdugéo aos tratamentos termomecanicos. Tratamentos
termoquimicos. Metalografia.

Curso Periodo Eixo Obrigatéria Optativa
Engenharia de o L
Materiais 1 Processo de Fabricagdo X

INTERDISCIPLINARIEDADES
Prerrequisitos

Tecnologia dos Materiais Metalicos
Correquisitos

Objetivos: A disciplina deveréd possibilitar ao estudante

Estudar as principais familias de ligas ferrosas e ndo-ferrosas, estabelecendo relagbes
1 |entre microestrutura, propriedades e processamentos térmicos, termomecanicos e
termoquimicos desses metais.

Compreender conceitos basicos de metalurgia fisica relacionados ao processamento

2 térmico dos metais e seus fatores de influéncia.

3 Transmitir aos alunos conceitos fundamentais a serem empregados em disciplinas
posteriores.

Unidades de Ensino Carga Horaria
(h/a)

Introducao

1 Conceitos gerais relacionados a metalurgia fisica. Tratamentos 04
termofisicos, termoquimicos e termomecéanicos. Fatores de
influéncia nos tratamentos térmicos.

2 | Fundamentos de Metalurgia Fisica 06
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Transformacdes de fase difusionais. Transformacbes adifusionais.
Nucleacdo e crescimento. SolucBes sdlidas substitucionais e
intersticiais. Precipitacdo a partir de solugdes sélidas.

Sistema Fe-C e Decomposi¢do da Austenita no Equilibrio

Fases e constituintes de equilibrio no sistema Fe-C: ferrita,
3 |cementita, austenita, perlita e ledeburita. Transformacgdes eutética, 08
eutetoide e peritética no sistema Fe-C. Diagrama Fe-C. Efeito dos
elementos de ligas no digrama Fe-C. Acos e ferros fundidos.

Diagramas de Transformacao Isotérmica e de Transformacdo no
Resfriamento Continuo

Efeito da velocidade de resfriamento sobre a transformacédo da
austenita. Construcao dos diagramas de transformacao isotérmica e
de transformacdo no resfriamento continuo. Bainita. Martensita.
Efeito dos elementos de liga nos diagramas.

06

Tratamentos Termofisicos

Fendmenos de recuperacao, recristalizagcdo e crescimento de gréo.
Recozimento — alivio de tensdes, recristalizacao, pleno, isotérmico e
esferoidizagdo. Normalizacdo. Témpera. Temperabilidade. Métodos
5 |Grossmann e Jominy. Fatores de influéncia na temperabilidade. 12
Témpera superficial. Revenimento. Modificacfes microestruturais no
revenimento e efeito dos elementos de liga. Martémpera,
martémpera  modificada, austémpera e  patenteamento.
Endurecimento por precipitacdo em ligas ferrosas e nao ferrosas.

Introducdo aos Tratamentos Termomecanicos
6 |Conceitos gerais de trabalho a quente, ausforming, isoforming e 02
laminacao controlada.

Tratamentos Termoguimicos

Cementacéo, nitretacdo, carbonitretacdo, cianetacdo e boretacao. 02

Metalografia

Técnicas metalograficas: macrografia e micrografia. Macroestruturas
de pecas fundidas, soldadas e conformadas mecanicamente.
Microestruturas desenvolvidas em amostras de acos e ferros
fundidos diversos. Microestruturas de materiais metalicos nao
ferrosos.

12

Tratamentos Térmicos

Realizagdo de tratamentos térmicos diversos: recozimento,
normalizacdo, témpera e revenimento, entre outros. Observagéo da
relacdo microestrutura x propriedades mecéanicas das pecas
tratadas. Avaliacdo do efeito dos pardmetros de tratamento nos
resultados.

08

Total 60

Bibliografia Basica

1 CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: Associacéo Brasileira
de Metalurgia e Materiais - ABM, 2005.

> COLPAERT, H. Metalografia dos produtos siderargicos comuns. 4. ed. S&o
Paulo: Blucher, 2008.

3 ABBASCHIAN, R.; REED-HILL, R. E. Physical metallurgy principles. 4. ed.
Stanford: Cengage Learning Engineering, 2009.
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Bibliografia Complementar

1 BARBOSA, C. Metais ndo ferrosos e suas ligas: microestrutura, propriedades e
aplicacdes. Rio de Janeiro: E-papers, 2014.

> GUESSER, W. L. Propriedades mecanicas dos ferros fundidos. S&do Paulo:
Blucher, 2009.
COUTINHO, T. A. Metalografia de ndo-ferrosos. Sao Paulo: Blucher, 1980.

4 CHIAVERINI, V. Tratamentos térmicos das ligas metalicas. Sao Paulo: Associagéo
Brasileira de Metalurgia e Materiais - ABM, 2003.

5 SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Acos e ligas especiais. 3. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2010.
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