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Inicio: FEVEREIRO/2023

Carga Horaria: Total: 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Natureza: Tedrica

Area de Formacéo - DCN: Especifica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C1; C3; C8; C9; C10; C11; C13 (de
acordo com o item 4.1 do Projeto Pedagogico do Curso)

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Engenharia de Materiais

Ementa:

Evolucdo dos biomateriais. Aplicacdes dos biomateriais. Tipos de enxertos: autégenos,
homdgenos, xendgenos. Dispositivos de liberacdo controlada medicamentosa. Tipos de
biomateriais e suas propriedades fisicas, quimicas e mecéanicas. Respostas biolégicas a
presenca dos biomateriais. Resposta do biomaterial ao meio fisiolégico. Aspectos praticos
da utilizacdo. Agentes de condicionamento quimico e mecanico.

Curso Periodo Eixo Obrigatéria Optativa
Enﬁﬂe”h"".”?‘ . 8° Biotecnologia X
ateriais

INTERDISCIPLINARIEDADES
Prerrequisitos

Interacdo Organismos Vivos — Materiais
Correquisitos

Objetivos: A disciplina deverd possibilitar ao estudante

Fornecer aos alunos os conceitos fundamentais sobre os diversos tipos de materiais
gue séo usados em medicina.

2 | Abordar aspectos estruturais e superficiais dos biomateriais.

3 | Abordar aspectos relacionados as interagfes com os tecidos envolvidos.

4 Apresentar aspectos dos dispositivos médicos no que se refere as suas aplicacdes
clinicas.

5 Empregar conhecimento na area de biomateriais, visando sua aplicacdo pratica e
tecnolégica.

6 Aplicar conhecimentos em estrutura, funcdo de biomoléculas e biotecnologia na
producdo de novos materiais.

Unidades de Ensino Carga Horaria
(h/a)

Introducéo:
Historico dos Biomateriais: Poliuretano, Teflon, Hidrogéis, Poli (metil

1 . . . : . L P 04
meta acrilato), Poli (etileno glicol), Poli (acido latico-co-glicolico),
Hidroxiapatita, Titanio e Biovidro.

2 | Apresentacao de abordagens para regeneracao de tecidos epiteliais: 02
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Reparacdo de Tecido Epitelial por primeira intencao; Exemplos de
enxerto epiteliais autégenos, alégenos, xendgenos e temporarios
sintéticos.

Apresentacdo de abordagens para regeneracdo de tecidos
cartilaginosos e Gsseos:

Reparacdo de Tecido Osseo; Requisitos para estrutura de enxertos;
Exemplos de enxerto sintéticos.

02

Propriedades mecénicas mais importantes dos biomateriais:

Resisténcia a esforcos de flexdo e compressao, rigidez e tenacidade. 04

Materiais poliméricos para aplicacbes em medicina regenerativa:
propriedades e suas limitac6es. Aspectos associados a processos
degradativos.

PMMA, PE, PP, PTFE, silicone, PU, PLA e polimeros naturais.

10

Processamento de Ceramicos em Biomateriais:

Abordagem sobre processamento ceramico em biomateriais;
Caracterizagdo dos po6s ceramicos: composi¢cdo, molhabilidade,
cristalinidade, rugosidade, carga eléctrica e fatores estruturais e
moleculares; Aditivos utilizados; Aspectos de dispersdo de
suspensbes ceramicas; Secagem, sinterizagdo e densificagédo;
Caracterizagéo de biomateriais ceramicos processados; Exemplo de
processamento de ceramica porosas.

06

Eventos Iniciais de Interface - A quimica-fisica da superficie de um
biomaterial:

Reatividade de superficie; Adsorcédo de proteinas;
Bioreconhecimento; Materiais ndo-trombogénicos; Requisitos de
materiais ndo-trombogénicos; Modificagdes de superficie; Infecgbes
7 |associadas a biomateriais; Interacdes de microorganismos; Métodos 08
para minimizar processo infeccioso.

Caracterizagdo de Forcas de Interacdo Interfaciais. Principio de
funcionamento de microscopia de forga atdmica; ModificagBes de
superficies de sondas de AFM; Caracterizacdo por AFM de
superficies modificadas.

Respostas dos tecidos e meio organico a presenca do material:
8 |Resposta de materiais com toxicidade; Resposta de materiais 02
inertes; Resposta de materiais bioativos.

Bioceramicas Caracteristicas:

Fixacdo morfologica, biolégica e bioativa; Ceramicas inertes,
aplicagbes e suas caracteristicas; Necessidade de imobilizagéo;
Materiais porosos e a relacdo com propriedades mecénicas

02

Vidros Bioativos:

Conceito de bioatividade; Composigbes quimicas dos vidros
bioativos e vitroceramicas; Tempos de resposta dos vidros em
funcdo da composicdo; Reacdes quimicas quando da insercédo de
vidro bioativo em meio aquoso; Caracterizagdo por FTIR, EDS e
microscopia das reagbGes do vidro bioativo; Sintese de vidros
bioativos pelo método sol-gel; Exemplo de preparo de espumas
hibridas de vidro bioativo.

10 06

Fosfatos de Célcio como Biomateriais:

Exemplos de fosfatos de calcio; Solubilidade dos varios fosfatos de
calcio; Exemplos de obtencédo de hidroxiapatita; Caracterizacéo dos
fosfatos de célcio obtidos; Influéncia da pressdo de vapor e

11 06
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tratamento térmico; Trifosfato de calcio; Densidade, resisténcia
mecénica e a degradacao.

12

Materiais Metalicos em biomateriais:

Aplicagbes, caracteristicas dos sistemas que empregam materiais
metalicos.; Ligas de aco inox; Ligas de cobalto-cromo-molibidénio; 04
Ligas de titanio; Vantagens e Desvantagens. Degradacdo e
Desgaste dos materiais metalicos.

13

Aplicac6es dos Biomateriais: 04
Odontoldgicas, ortopédicas, cutanea, cardiovascular, oftalmoloégicas.

Total 60
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