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MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
COLEGIADO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

DELIBERACAO COLMAT N° 30/2024, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2024

Cria a disciplina optativa “Topicos Especiais
em Fundamentos da Engenharia de Materiais:
Método dos Elementos Finitos Aplicado a
Engenharia”, componente curricular do PPC
2008.

A Presidente do Colegiado do curso de graduacdo em Engenharia de Materiais do
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, no uso das atribuicdes
legais e regimentais que lhe sdo conferidas,

RESOLVE:

Art. 1°. Criar, ad referendum, a disciplina optativa “Tépicos Especiais em Fundamentos
da Engenharia de Materiais: Método dos Elementos Finitos Aplicado & Engenharia”,
cujo Plano de Ensino se encontra anexado a esta.

8 1° Esta disciplina faz parte do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de
Materiais (PPC) de 2008.

§ 2° Esta disciplina possui contetdo programaético equivalente ao da disciplina
GOOMEFAE.01 “Método dos Elementos Finitos Aplicado & Engenharia”, a qual esta
integrada ao PPC de 2023.

8 3° Esta Deliberacdo entrara em vigor na data de sua publicacdo e a oferta desta
disciplina dependera de decisdo semestral do Colegiado.

Dé ciéncia.
Cumpra-se.

Prof.2 Dr.2 Mayra Aparecida Nascimento
Presidente do Colegiado do Curso de Engenharia de Materiais

Colegiado do Curso de Graduacgdo em Engenharia de Materiais
Campus Nova Sui¢a — av. Amazonas, 5253 — CEP: 30.421-169 — Bairro Nova Suica — Belo Horizonte — MG
Tel.: (31) 3319-7153 — engmater-ns@cefetmg.br — http://www.eng-materiais.bh.cefetmg.br



MINISTERIO DA EDUCA(;AO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAQAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUA(;AO
CEFET-MG

Plano de Ensino

CAMPUS: Nova Suica
DISCIPLINA: CODIGO:
Tépicos Especiais em Fundamentos da Engenharia de Materiais:
Método dos Elementos Finitos Aplicado a Engenharia

Inicio: JANEIRO/2025

Carga Horaria: Total: 30 horas-aula Semanal: 2 horas-aula Créditos: 02
Natureza: Tedrica/Pratica

Area de Formacgao - DCN: Especifica

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Engenharia de Materiais

Ementa:
Introdugdo ao método dos elementos finitos (MEF/FEM). Utilizagdo e aplicagédo do MEF na
engenharia. Formulagdo matematica. Elementos unidimensionais, bidimensionais e
tridimensionais. Estudo da criagdo de malha de elementos finitos. Analise linear e ndo-linear
estatica aplicada a selecdo de materiais. Modelagem de problemas de multiescalas.

Curso Period Eixo Obrigatoria Optativa
o
Engenharia de 70 Fundamentos da «
Materiais Engenharia de Materiais

INTERDISCIPLINARIEDADES
Pré-requisito
Resisténcia dos Materiais Aplicada
Correquisito

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Conhecer o histérico do método de elementos finitos, suas aplicagdes e limitagoes.
Compreender as formulagdes matematicas utilizadas para resolver problemas de
2 | engenharia de materiais com boa aproximagdo se comparados aos resultados
experimentais.
Identificar os diversos tipos de elementos e em quais situagbes os mesmos podem

3 :
ser aplicados.

4 Entender o procedimento de modelagem de problemas estruturais de natureza linear
e nao linear.

5 Conhecer a aplicabilidade do método dos elementos finitos em analises de materiais

utilizando-se de um modelo multiescala.

Unidades de Ensino Carga Horaria

(h/a)
Introdugdo ao método dos elementos finitos (MEF):
Historico das formulagbes matematicas.
1 o : ] . 02
Idealizacdo de sistemas continuos e discretos.
Aplicagdo de elementos finitos na Engenharia.
Formulacbes matematicas:
5 Principio do trabalho virtual. 04

Método de Raleigh-Ritz.
Métodos variacional, de Galerkin e de energia.

Tipos de elementos:
3 | Elementos unidimensionais. 04
Elemento de mola.




Elemento de viga.
Elementos bidimensionais: aplicagdo em soélidos axissimétricos.
Elementos tridimensionais.

Estudo da malha:
Tipos de malhas.
Malhas do tipo casca. 04
Malhas tridimensionais.
Refinamento da malha.
Teste de convergéncia.

Analises lineares:
Problemas lineares aplicados a engenharia. 08
Calculo estrutural de materiais metalicos.

Analises nao-lineares: 02
Aplicagédo de formulagdes de natureza nao-linear.

Modelagem multiescala em materiais:
Analise de materiais com abordagem multiescalar. 06
Utilizacdo do MEF em analises multiescala.

Total 30

Bibliografia Basica

1

ALVES FILHO, A. Elementos finitos: a base da tecnologia CAE. 5. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2008.

2

SORIANO, H. L. Elementos finitos: formulacdo e aplicacdo na estatica e dinamica
das estruturas. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009.

3

ALVES FILI-[O, A. Elementos finitos: a base da tecnologia CAE - analise n&o linear.
Sao Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Complementar

1

LOGAN, D. L. A first course in the finite element method. 6. ed. Stamford, CT:
Cengage Learning, 2017.

MOAVENI, S. Finite element analysis: theory and application with ANSYS. 4. ed.

2 Boston: Pearson, 2015.

3 BELEGUNDU, A. D. Elementos finitos. Tradugao de Daniel Vieira. 4. ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2015.

4 BITTENCOURT, M. L. Analise computacional de estruturas: com aplicagdo do
meétodo de elementos finitos. Campinas: UNICAMP, 2010.

5 HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. Tradugao de Daniel Vieira.

14. ed. S0 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2018.
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